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6 - JUSTIFICATIVA ECONOMICA E SOCIAL DO EMPREENDIMENTO
6.1 - INTRODUGAO

Por volta do ano 2,000, segundo a FIBGE, a populacdoc do
Ceard sera de cerca de 7,6 milhdes de habitantes, dos quais 28 %
(2,2 milhOes) residirdo no campo e 72 % (5,4 milhdes) nas
cidades, Em 1950, gquando a populacao estadual beirava os 2,7
milhdes de habitantes, as proporc¢des de sua distribuicdo urbano-
rural eram aproximadamente inversas (26 % nas cidades & 74 % nas

Areas rurais).

No contexto de um intenso processo de urbanizagao tal
como estd ocorrendo, diminui rapidamente a importancia relativa
do fentGmeno da producdo para autoconsumo e, por conseduinte,

cresce a parcela da populagaoc gque depende da  producao

agropecuaria que trafeqga pelos circuitos formais de
comercializacgao para seu abastecimento, A0 mesmo tempo,
restringem-se o espago e o0s recursos naturais fisicamente

apropriados por cada individuo, através do  adensamento
populacional nas cidades e suas periferias, dando lugar a
demandas ambientais de nova ordem, tais como o transporte a média
distincia para os locais de trabalho, a captacdao em grande escala
de Agqua para abastecimento residencial, a coleta, tratamento e
disposicao final de esgotos, etc.

Quandoc se considera, adicionalmente, a necessidade de
dinamizacac econdmica espacialmente desconcentrada com o fim de
atenuar as pressdes a que a Regido Metropolitana de Fortaleza &
submetida por forga do quadro descrito - para dar suporte, em
termos de geracao direta, de emprego e multiplicagdo de recursos
disponiveis para novos investimentos, a tarefa de absorgdo dos
expressivos contingentes de trabalhadores que afluem ds cidades,
resulta realgada a importancia do Baixo Vale do Jaguaribe como
regido suporte a estratégias de agao de grande prioridade na
busca de solugdo para o problema apontado.
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Abrangendo cerca de metade do territdrio cearense, a
bacia do Jaguaribe contém, segundo o DNOCS, 60 % (121,000 ha) dos
solos irrigaveis com fontes hidricas digponiveis, Jja
desenvolvidas ou a desenvolver no estado (200.000 ha). Apenas
21.000 ha do potencial de irrigacdao da bacia situam~se no alto e
médio cursos, localizando~se no baixo vale os 100,000 ha
restantes. Sendo evidentemente necessario face ao anteriormente
exposto, desenvolver com a mais intensiva utilizacao possivel os
escassos recursos de solos agricultdveis do Ceara, tudo aponta
para o Baixo Jaguaribe como uma das mais promissoras regides do
estado, em termos de possibilidades de investimentos otimizados

em desenvolvimento de recursos hidricos e ag¢des correlatas.

No dmbito do conjunto das questoes até aqui tratadas,com
respeito ao  processo sdcio-econdomico e demografico geral do
Estado do Ceara - e mais especificamente ao papel que esta
reservadc ao Baixo Vale do Jaguaribe, enquanto ambiente de
suporte para agoes harmonizadas, com algumas das mais importantes
necessidades derivadas deste processo, a barragem do Castanhdo -
objeto do presente estudo - aparece como empreendimentc de grande
potencial indutor de beneficios econdOmicos e sociais, tendo em
vista que:

- viabiliza diretamente a irrigacao em bases
confidveis, sequndo o DNOCS, de 43.000 ha de terras;

- protege contra inundagdes cerca de 25.000 ha de
varzeas irrigaveis, além de diversos nicleos urbanos
que servirao de apoio ao desenvolvimento em
perspectiva na regido;

- torna disponivel importante vazao regularizada
suplementar para abastecimento d'agua & Regido
Metropolitana de Fortaleza, mediante facil conexao
com um sistema adutor que representa ¢ eixo natural
das sucessivas ligagfes futuras dos aproveitamentos

lﬁuz}ﬁjJQ




&

6.4
de mananciais hidricos disponiveis para suprimento &

capital estadual e regides circunvizinhas;

- permite o desenvolvimento da pesca, geragao de
energia e atividades recreativas sem conflitoc com as
demais finalidades do projeto;

- constitui uma "caixa de passagem" para, em um
horizonte de longo prazo e envelvendo possivelmente
capta¢Oes suplementares de aguas da bacia do Rio Sido
Francisco, irrigacdo de solos para os quais os
recursos hidricos do Jaguaribe sdo insuficientes e
resolucgao em definitivo da problematica de
abastecimento d'agua da Regido Metropolitana de

Fortaleza;

- c¢cria uma massa critica de oportunidades capaz de -
dependendo de ag¢des tipicas de iniciativa privada
com apoio publicc a nivel de infra-estrutura -
desencadear processcos paralelos e espacialmente
polarizados de crescimento em setores produtivos
afins, como a agroindastria, a fabricagdo e o
fornecimento de insumos, a indilstria de equipamentos
de irrigacado, a armazenagem, o transporte, etc.,
fortalecendo, sobremaneira, oS centros urbanos
regionais.

Trata-se, portanto, de um projeto de usos miltiplos com
forte componente de degenvolvimento regional, cuja
implementagdo, se bem sucedida, representara um fato de grande
repercussido sbcio-econdmica no Estado do Cearda. Para melhor
compreensao e anidlise sao indicados esquematicamente na
Figura 20/23 do Volume II, as principais obras hidréulicas
complementares necessarias e as regides diretamente beneficiadas
pelo aproveitamento miltiple do Castanhdo, considerando os seus

- ol
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principais usos, quais sejam a irrigagdo, o abastecimento d'agqua
metropolitano e o controle das cheias.

Como em todo projeto desta natureza, a contrapartida
desta ampla dispersao de beneficios economicos e sociais & a
extrema concentragao espacial dos impactos negativos referentes
ao meio antrodpico. De fato, a relocacdo total da cidade de
Jaguaribara e outros pequenos niicleos do municipio, a
repercussao parcial sobre a c¢idade de Jaguaretama e o]
reassentamento de um grande numero de familias rurais, constituem
impactos localizados de grande intensidade que, dependendo da
efetividade das medidas que sejam tomadas para minimizacdo e
reparacdo dos transtornos causados & populagdo atingida, poderdo
representar foco de dlvidas gquanto ao mérito global do
empreendimento.

0 objetivo do presente capitulo & exatamente reunir e
tratar da forma mais sistemadtica e objetiva possivel, os mais
relevantes dados disponiveis sobre o efeito econdmico e social do
aproveitamento miltiplo do Ag¢ude Piblico Castanhdo, de modo a
ilustrar guantitativamente o julgamento do mérito do projeto e
dar subsidios & verificagdo do equilibrio entre o esforco
dedicado 3&s medidas de controle ambiental e os beneficios
gerados.

£ importante ressaltar gue as analises de cunho
econdomico empreendidas ndo té@m a pretensdo de substituir um estudo
de viabilidade completo do empreendimento - cuja elaboragac, de
resto, ndo & propria da presente fase de estudos e exigiria um
esforco incompativel com o escopo da andlise ambiental ora
procedida - mas evidenciar a ordem de grandeza dos custos -
diretos e correlatos - e beneficios esperados, pexrmitindo
estabelecer, de forma indicativa, as importancias relativas das
finalidades mGltiplas do projeto e O grau de risco que se corre
a0 tomar a decisac de implementa-lo.

ATDRETOR |
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6.6
6.2 = UsSOS MOLTIPLOS DO EMPREENDIMENTO

6.2.1- Irrigagdo e Abastecimento d'Agqua Metropolitano

Segundo o DNOCS, a disponibilidade hidrica confidvel do
sistema de regularizacdo Banabuil-OrGs-Castanhdo, serd suficiente
para irrigar mais de 100.000 ha de terras no Baixo Jaguaribe.

Dentro de critérios de alocagao fortemente
influenciados por uma diretriz de minimizac¢3o de alturas de
recalque (e portanto custos de energia para bombeamento), a
distribui¢do deste potencial hidrico hoje vislumbrada pelo DNOCS
para esta regido considera que:

- as 4aguas do Banabuii serao utilizadas para irrigac¢do
das varzeas do proprio rio (cerca de 5.000 ha),
nas quais estd incluido o perimetro existente de
Morada Nova, e do perimetro projetado dos Chapaddes
de Russas (25.000 ha):;

- a vazao ja hoje regularizada pelo agude de Ords &
suficiente para irrigar as varzeas do baixo curso do
Jaguaribe (por volta de 25.000 ha) e ainda os 7.000ha
totais da Area-piloto do Projeto Jaguaribe-Apodi;

- com a implantacdo da Barragem do Castanhdo, a vazao
regularizada adicional permitira incorporar os
perimetros Jaguaruana-Aracati (25,000 ha situados em
chapadas mais baixas e proximas ao mar)}, Jaguaribara-
Castanhdo (10.000 ha) e Transicao Sul de Morada Nova
(8.000 ha), estes dois 0ltimos 1localizados em
chapadas ao Norte do futuro reservatdrio.

Segqundo, ainda, o DNOCS, esta confiquragdc de
aproveitamento é compativel com a destinagdo adicional de
10,5 m3/s para abastecimento da Regido Metropolitana de
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Fortaleza, que resultou viabilizada em bases confiaveis nas
simulacbes hidroldgicas levadas a efeito para o estudo de
transposi¢cioc de A&gquas do Sao Francisco para a bacia do
Jaguaribe. 1/

N&o resta divida que este quadro de beneficios
potenciais diretamente decorrentes da ampliacdo da oferta hidrica
confidvel, em uma regido em que tal recurso & cronicamente
escasso, indica que o empreendimento em estudo tem possibilidades
de se tornar um importante elemento indutor do desenveolvimento em

sua area de insercado.
6.2.2 - Geracao de energia elétrica

Em seu projeto basico 2/, o] consdrcio
HIDROSERVICE/NORONHA trabalha com o pressuposto de gue a energia
serd um subproduto do Castanhdo, ou seja, de que a decisdo de
liberacdo ou acumulacio de dgua serd sempre tomada em fungde das
necessidades presentes e futuras da irrigacdo a cada momento.
Nestas condicoes, os dados das mais recentes simulacdes
hidroldgicas da HIDROSERVICE para o Estudo de Viabilidade do
Projeto Jaguaribe -~ Apodi 3/ permitem estimar em 32,2 m3/s a
vazio média turbinada na barragem. Para este calculo, foram
consideradas as vazoes efluentes totais médias mensais ao longo
dos 50 anos de simulacdo, fazendo-se as vazOes turbinadas iguais

1/ MDU.DNOS - HIDROSERVICE - PRC. Plano de Acgao para Irrigacao do
Nordeste Semi-arido Complementada com Aguas do S3oc Francisco.

2/ DNOS/Consdrcio HIDROSERVICE/NORONHA, Relatdrio do Projeto
Basico da Barragem de Castanhdo. Sdo Paulo, outubro de 1989.

3/ DNOS/HIDROSERVICE, Estudo de Alternativas, Anteprojetos e
Estudo de Viabilidade Técnico=-Econdmica do Projeto Jaguaribe -
Apodi. S3o Paulo, outubro de 1989.
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a 70 m3/s (vazao nominal de projeto) sempre que ocorreram valores
iguais ou superiores a este. Por medida de simplificac¢do, ndo se
considerou limitacdo inferior nas vazbes aproveitaveis para
geracdo, admitindo-se gque uma adequada modulacdo da poténcia
instalada e pequenos ajustes na operagdo poderdo reduzir ao
minimo  as situacgdes em gue seria necessario paralisar

completamente a geracgao por insuficiéncia hidrica.

Nestas condigdes, a energia gerada, em MWh/ano, pode

dada por:

E = Pm x 24 x 365
1.000

poténcia média de geragdc = n.g.Qm.H
eficiéncia global de geragdoc = 0,85
aceleracdo da gravidade = 9,81 m/s?

vazac meédia turbinada

Eﬂg'ﬂﬁg
!
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queda de projeto = 38,5 m

Para Om = 32,2 m3®/s, pm & igual a 10,4 MW e a energia
anualmente produzida no Castanhdo pode ser estimada, em

média, em aproximadamente 90.500 MWh.

6.2.3 - Controle de Enchentes
6.2.3.1 - Analise das cheias histdricas no vale do Jaguaribe

Com base nas duas Ultimas grandes cheias que ocorreram
na bacia do Jaguaribe, em 1974 e 1985, ambas monitoradas pelo
DNOCS e pelo DNOS, pode-se chegar a algumas conclusOes a respeito
da influéncia de cada parcela da bacia na formagdo de cheia no

Baixo Vale.,

Em 1974, observou-se os valores de vazdes apresentados

na Tabela 6.1, a seguir:
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TABELA 6.1
DADOS DA CHEIA DE 1974

.
AREA DE DRENAGEM vAZXO DE PICO RENDIMENTO

LOCAL (km32) (m3/s) (m3/s/kma}
Peixe Gordo 48.200 5.648 0,117
Morada Nova 17.900 2.150 0,120
Castanhao 44.500 4,695 0,106

FONTE: DNOCS

Utilizando o mesmo rendimento de Peixe Gordo para toda
a bacia até Aracati e de Morada Nova para a bacia do Banabuiu,
chega~se a um pico de cheia em Aracati de aproximadamente
8.600 m3?*/s., Ou seja, para esse valor a bacia do Jaguaribe
contribuiu com cerca de 6.300 m3/s (73%) e a bacia do Banabuid
com cerca de 2.300 m?/s (27%).

0 pico em Castanhao representou, dessa forma, 55% do
pico estimado em Aracati.

Ja para 1985, os dados disponiveis sao mostrados na
Tabela 6,2,

TABELA 6.2
DADCS DA CHEIA DE 1985

AREA DE DRENAGEM VAZAO DE PICO RENDIMENTO

LOCAL (km2) (m3/s) (m3/s/km3)
Peixe Gordo 48,200 6.000 0,137
Acude Banabuii 13.500 2.346 0,174
Castanhdo 44.500 5,400 0,121

FONTE: DNOCS
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6.10
0 mesmo raciocinio exposto anteriormente leva aos

seguintes resultados:

- vazao de pico em Aracati - 10.700 m3/s

. contribuicao do Banabuid - 3.300 m3/s (31%)

. contribuicao do Jaguaribe - 7,400 m3®/s (69%)

. contribuig¢doc do Jaguaribe em Castanhdo - 5.400 m3/s
{51%).

Como pode ser observado, em termos médios o Jaguaribe
contribui com cerca de 70% das cheias do Baixo Vale em Aracati,
engquanto que ¢ Banabuiud & responsavel pelos 30% restantes.

Em Castanhao passam de 50% a 55% dessa cheia. Se for
considerado o Médio Vale, ou seja, antes da confluéncia com o
Banabuii, em Castanhdo passa cerca de 74% da enchente do Médio
Vale.

6.2.3.2 - Efeito da Barragem Castanhdo no controle de cheias

O Projeto Bisico da Barragem Castanhdao apresenta alguns
resultados de simula¢des da operacdo da barragem para controle de
cheias.

Observa~se no estudo supracitado gue, para o hidrograma
de 100 anos de periodo de recorréncia, cujo pico & de 6.484 m3/s,
o Castanh3c amortece cerca de 62% dessa vazdo, resultando uma

vazdo efluente de 2.480 m?/s.

Note-se que a cheia de 100 anos de Tr possui um pico
superior ds cheias de 1974 e 1985, em Castanhdo, conforme pode
ser visto nas Tabelas 6.1 e 6.2.

Para avaliar a protegdo do Baixo Vale com a construcao
do Castanhfo, deveriam ter sido feitas simula¢des conjuntas das
bacias do Jaguaribe até o Baixo Vale e do Banabuiu, considerando




uma operacdo ideal dos agudes Pedras Brancas (Vinicius de

Berredo) e Banabuiid (Arrojado Lisboal).

Como essa simulacdo ndo foi feita, pode-se raciocinar
com a situacdo mais desfavorivel, que & a descrita a sequir.

Suponha-se uma cheia da ordem de 100 anos de Tr. Como
foi explicado, o pico afluente a Castanhdo & de 6.484 m3/s,

Com base nas conclusdes do item anterior, essa vazao
deve corresponder a cerca de 55% da vazdao no Baixo Vale, e 74% da
cheia proveniente do Médio Vale, ou seja, ¢ Jaguaribe contribuira
com 8,760 m3/s para o Baixo Vale.

Foi visto também que o Jaguaribe & responsavel por 70%
do valor da cheia no Baixo Vale, e o© Banabuiil pelos 30%
restantes. Conclui-se, assim, que a vazao gque provém do Banabuil
€ de 3,750 m?®/s, resultando 12.500 m3/s, no Baixo Vale,

Com a construcdo do Castanhao, a cheia no Médio Vale
seria reduzida para 4.760 m3/s, e para um total de 8.508 m?/s no
Baixo Vale. Esse valor representa 68% da cheia de 100 anos sem ©
Castanhdo, o© que indicaria uma reducao de 32% do pico, para a
cheia de 100 anos.

Para periodos de retorno menores que 50 anos, pode-se
esperar uma laminacdo de quase 100% das cheias afluentes ao
Castanhd3o, pois o volume de espera & suficiente para isso.

Nesse caso, a redugdo dos niveis de cheias & de 55%, ou
seja, toda a contribuigdo do Jaguaribe até Castanhao.

Pode-se concluir que para a maior parte das cheias do
Baixo Vale o Castanhdo reduzird o pico em 55% do valor sem a
barragem, e para 100 ancs de Tr egssa reducdc sera de 32%
aproximadamente.
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6.12
De acordo com observac¢des e medig¢bes realizadas pelo
DNOCS e pelo DNOS no Baixo Vale, chegou-se d conclusac gque a

vazao suportivel pela calha do Jaguaribe na regido de Aracati &
de 3.000 m3?*/s sem transhordamento.

Para cheias de 20 anos de Tr, a vazdo estimada no Baixo
Vale com o Castanhdo construido, e com base nas suposigdes
anteriormente adotadas e no projeto da barragem, & de 3,200 m3/s,
ou seja, pouco acima do suportavel. Levando-~se em conta a curta
permanéncia dessa cheia, fato observado durante a ocorréncia de
-ias menores, pode~se concluir que o Baixo Vale estd protegido
contra cheias de até 20 anos de Tr, e para valores de Tr acima
desses os danos causados sdo bastante inferiores &queles que
resultariam se o Castanhdo nao estivesse construido.

Para a estimativa do Tr da cheia para a qual gualquer
valor superior a ela provocaria inundac¢do no Baixo Vale, pode-se
tomar os valores dos picos de cheia para diversos Tr's que

constam no projeto do Castanhao.

Com base na suposigdo de gque em Castanhdo passam 55% da
cheia do BPBaixo Vale, para 4 anos de Tr a vazdo de pico nessa
regifo seria de 3.000 m3/s aproximadamente, ji que em Castanhdo o
pico é de 1.650 m3/s, segqundo o projeto.

Conclui-se que, sem a barragem, a probabilidade de
ocorréncia de uma cheia que transborde no Baixo Vale & de cerca
de 25%, e que com a barragem essa probabilidade reduz-se a 5%
{(Tr = 20 anos).

6.2.4 - Pesca e piscicultura

Sequndoc um ensaio desenvolvido pela Diretoria de Pesca
e Piscicultura do DNOCS, especificamente para o presente estudo,
um programa de alevinagem bem conduzido {conforme o Quadro 6.1),
aliado & capacidade de reproducdo no reservatdrio das espécies




ACUDE POUOBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.1
PLANO DE PEIXAMENTO CONSIDERADO NO ENSAIO DE
EXPLORACAO PISCICOLA, ELABORADO PARA O CASTANHAO

NOMERO DE ALEVINOS A INTRODUZIR NO ACUDE

ESPECIES

ANC 1 ANC 2 ANC 3 TOTAL
Tambaqui 70.000 50,000 50.000 170,000
Pirapitinga 70.000 50.000 50,000 170.000
Pescada do Piaul 30.000 10.000 10.000 50.000
Curimata pacu 40,000 20.000 20.000 80,000
Curimata comum 20,000 10.000 10.000 40,000
Tilapia do Nilo 30.000 10,000 10.000 50.000
Piau verdadeiro 30,000 20.000 20,000 70,000
Tilapia do Congo 20.000 10.000 10.000 40.000
Apaiari 30.000 10.000 10.000 50,000
TOTAL 340.000 190,000 1%0.000 720,000

FONTE: DNOCS - Diretoria de Pesca e Piscicultura
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6.14

piscicolas 3ja existentes no Rio Jaguaribe, pode conduzir a uma
captura de cerca de 7.700 t/ano de pescado no Castanhdo, patamar

este a ser atingido em um prazo de cerca de 8 anos apds o
enchimento do acude.

No Quadro 6.2 sao demonstrados a discriminacao da
captura potencial por espécie e a formagao do valor da produgdo
pesqueira esperada. Como se observa, a receita bruta passivel de
ser obtida, segundo aquele estudo, & da ordem de US$ 5,5
milhdes/ano. E importante destacar que esta avaliagdo do valor
da produgao visando a quantificagdo dos beneficios maltiplos do
Castanhdo baseia-se em pregos do pescado que refletem o seu real
valor econdmico, ou seja, representam o seu preco de venda no
atacado nos centros consumidores (no caso, Fortaleza} com
desconto posterior dos fretes incidentes desde a regizdo de
captura, Na pratica, a parte desta renda apropriada pelos
proprios pescadores vem sendo menor do que a que auferem os
sucessivos agentes de intermediacao que interferem na
comercializacdo do pescado., Para se ter uma idéia do efeito da
intermediacao, basta comparar o prec¢o médio implicito no Quadro
6.2 (US$ 713/t) com o constante do relatdrio de captura do DNOCS
de 1988 (US$ 250/t).

Com o desenvolvimento da pesca no Castanhdao, © DNOCS
estima gque venham a ser criadas cerca de 580 oportunidades de
trabalho para pescadores ¢ mais 870 empregos para ajudantes de
pesca e pessoal ocupado no reparc de redes € demais artefatos
pesqueiros.

Considerando uma relacdo de dependéncia (populacido
total/populagdo ativa de 2,0}, observa-se que os beneficios
sociais da piscicultura no Castanhdo, conforme previsdao do DNOCS,

atingirdao diretamente cerca de 2,900 pessoas.

Além dos beneficios econdmicos e sociais diretos, vale
mencioconar, ainda, a contribuicgao ao bem-estar piiblico




ACUDE POBLICO CASTANHAQ
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIQO AMBIENTE
QUADRO 6.2
POTENCIAL FISICO B ECONGMICO DE CAPTURA NO
ACUDE POBLICO CASTANHAO, POR ESPECIE,
NO ESTAGIO DE PLENO DESENVOLVIMENTO

ESPECIES PRODUGCAO VALOR UNITARIO VALOR TOTAL

(t} (Uss/t) (US$ 103)
PESCADA DO PIAUI 2.986 780 2.329
TUCUNARE 1.379 780 1.076
TILAPIA 1.825 780 1.424
CURIMATA 569 450 256
TRAIRA 198 450 89
CAMARAO 166 780 129
OUTRAS 568 320 182
TOTAL 7.691 - 5.485

FONTE: DNOCS - Diretoria de Pesca e Piscicultura
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representada pela pesca de subsisténcia, esportiva e recreativa
praticados, tanto pela populagdc local, guanto por pessoas que

afluiraoc a area do reservatdrio especificamente c¢om esta
finalidade.

6.2.5 - Outros

Além dos usos miltiplos com beneficios cuja
quantificacao apresenta-se factivel com base nos elementos
disponiveis, hd pelo menos trés outros que sdo de importancia e,
por isso, merecem mencdoc ainda que gqualitativa.

o} primeiro deles diz respeito A& utilizagdo do
reservatdrio, suas margens e eventuais ilhas com finalidades
recreativas. O potencial representado pelo Castanhao neste
senti1do deriva essencialmente dos seguintes aspectos:

proximidade de Fortaleza;

- piscosidade em funcdo do povoamento racional do
reservatOrio;

- trafego constante de veiculos de passeio (automdveis)
pela BR-116, da ordem de 120.000 veiculos/ano segundo ©

DNER, e a proximidade desta estrada em relagac ao
futuro lago:;

- potencial de turismo 1local, a ser reforcado com o
desenvolvimento regional pretendido.

Para aproveitamento deste potencial pode-se cogitar,
por exemplo, a criacgdo de area de lazer aproveitando os acessos
asfaltados ao lago que ficardao disponiveis com a inundacao da BR-

116, Areas estas para as quais pode-se pensar em um programa
contendo itens tais como:
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- praias artificiais;

- quiosques;

- banhos de ducha e vestiarios;
~ estacionamento;

- restaurante/bares;

- centro cultural;

- feira de artesanato;

- museu da obra;

- ancoradouro;

- marina e instala¢des de apoio para esportes nauticos.

Um outro importante beneficio mGltiplo podera resultar
da utilizagdo cientifica e educacional das areas de preservacgao
marginais ao reservatorio obrigatdrias por lei (Resolucgdo 04 do
CONAMA). Tais atividades poderdao interessar ds universidades do
estado e outras institui¢des de pesquisa para desenvolvimento de
estudos especificos sobre vegetagdo, fauna, etc., e para este fim
poderao ser celebrados convénios, conforme o mérito dos pedidos
gue por ventura ocorram.

Por fim, merece mengao um aspecto bem mais concreto,
gque, embora dizendo respeito a um beneficio somente passivel de
materializacdo a longo prazo, representa uma fungdo sem diavida
relevante do Castanhdo. Trata-se do papel do seu reservatlrio
como ponto de captacdo para o desenvolvimento hidroagricola de
importantes manchas de solos situados em chapadas nas duas
margens do Jaguaribe, para as quais os recursos hidricos da bacia
sao insuficientes. Na hipotese de concretizagdo futura da
transposi¢do de Aaguas da bacia do S3ao Francisco para a do
Jaguaribe, tornar-se-a possivel acrescentar mais 175.000 ha de
terrag irrigdveis no Baixo Vale em ambas as margens, mediante
tomadas d'agua no reservatdrio do Castanhdao, gque funcionaria
entido como '"caixa de passagem”, reduzindo expressivamente as
alturas de recalque necessarias e a complexidade (portanto,
custo) das estruturas de captacao. Tal funcao aplica-se
analogamente 3 necessidade de futura ampliagao dos volumes
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captados no Castanhdo para abastecimento hidrico de Fortaleza,
quando do esgotamento da capacidade de reqularizagao interna &

bacia.

6.3 - FASEAMENTO DE OBRAS E Us0S MOLTIPLOS
6.3.1 - Consideracoes iniciais

Qualquer andlise que envolva comparacdo entre custos e
beneficios monetariamente mensurados deve ter como um de seus
elementos basicos o cendrio de distribuigdo no tempo dos valores
que interferem nos resultados, com base nos condicionantes
técnico-operacionais e institucionais que determinam etapas,
prazos de maturacao, e demais fatores geradores dos cronogramas

parciais que compdem o cronograma geral de um empreendimento.

0 objetivo do presente item & evidenciar as premissas
adotadas com relagdo a faseamento de custos e beneficios para
efeito da formacdo dos diferentes fluxos monetarios envolvidos,
premissas estas cuja fonte de informacdo bisica é a propria
experiéncia pregressa do DNOCS no desenvolvimento de recursos
hidricos, bem como o conjunto das metas de médio prazo do orgido,

principalmente no tocante & agricultura irrigada,
6.3.2 - Barragem e controle de cheias

QO DNOCS prevé a implantac¢do das obras de barramento do
Jaguaribe ao 1longo de gquatro anos a partir de 1990 inclusive,

sendo 1994, ent3o, o ano de enchimento do reservatdrio. Ja a
partir de 1994, portanto, prevé-se a ativacao do componente de

controle de cheias do empreendimento.

6.3.3 - Motorizacdo e geracao de energia

Para efeito do presente estudo considerou-se a
motorizacdo da barragem durante o ano de enchimento, com inicio
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de geracdo em 1995, o que pode ser considerado factivel frente ao
pequeno porte do pargque gerador a ser instalado.

6.3.4 - Piscicultura e pesca

Previu-se, com base em informagoes da area técnica de
pesca e piscicultura do DNOCS, o alcance das condigles ideais de
produtividade pesqueira do Acgude Castanhdo em um prazo de 8
(oito) anos contados a partir da finalizacd3o do processo de
enchimento do reservatdrio. Ao longo deste periodo, a captura
potencial tendera a evoluir gradativamente e, portanto, também os
beneficios deste uso mialtiplo. SupSs-se, contudo, que a presenga
da estrutura de gerenciamento e controle pesqueirc do DNOCS desde
o 1nicio das atividades sera um fator importante de viabilizacao
dos objetivos produtivos tracados, razdo pela qual concentrou-se
todos os valores referentes aos investimentos necessarios a
montagem desta estrutura no ano anterior (1994) ao 1inicio da
exploragdo da pesca (1995).

6.3.5 - Obras de captacao no reservatorio

Como se vera adiante, a previsdo (com gue se trabalhou)
€ a de se iniciar a producdo efetiva nas chapadas ao norte do
reservatdrio em 1998. Portanto, a EB de grande porte situada &
margem esquerda do agude devera estar operando, ainda que com

capacidade parcial, neste ano,
6.3.6 - Irrigacao

As caracteristicas mais importantes do cenario de
faseamento considerado para os trés perimetros de irrigagdo cuja

oferta hidrica estd diretamente vinculada aoc Acude Castanhao

podem ser observadas na Tabela 6.3.
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TABELA 6.3
CARACTRRISTICAS DE FASRAMENTO DOS PERIMETROS DE IRRIGACAO

JAGUARUANA/| JAGUARIBARA/]| TRANSICKO
DISCRIMINACAO ARACATI CASTANHAO |SUL MORADA
NOVA
1, Inicio de construcao (ano) 1994 1996 1998
2. Prazo de construcdo (anos) 4 2 2
1, Infcio de operagac {(ano) 1996 1998 2000
2. Ritmo de implementagaoc (ha/ano) 5000 3333 2667
3. Final de implementacao (ano} 2000 2000 2002
4, Estabilizagac de beneflcios (ano) 2003 2003 2005
FONTE: DNOCS

6.3.7 - Abastecimento d'agua metropolitano

Conforme se verad em maior detalhe no item 6.5.4, a
partir do ano 2,001 prognosticou-se o esgotamento de todos os
mananciais mais préximos para adug¢d3o de dgua para Fortaleza e
demais municipios da RMF, fazendo-se entdo necessirio efetuar a
interligacdo ao sistema do Castanhao. Porém, 3ja desde o inicio
das obras em trechos anteriores, diversas estruturas deverao ser
dimensionadas com folga para as futuras vazdes provenientes do
projeto, ocorrendo nestes momentos no tempo, portanto, custos
especificos do componente de abastecimento d'dgua do
aproveitamento miltiplo estudado.




6.4 = CUSTOS

6.4.1 - Barragem e acdes complementares

O custo de construgdc do barramento para formagdo do
Agude Castanhao & estimado pelo DNOCS em US$ 120 milhdes.

Além deste custo das obras propriamente ditas, esta
previsto o dispéndio de US$ 25,5 milhdes em ag¢les complementares
(desapropria¢fes, reassentamentos, etc), entre as quais destacam-

se, pelo seu vulto, as relocacoes da BR-116 e da cidade de
Jaguaribara.

O tempo previsto para implantaciao do empreendimento &
de 4 anos. Considerando-se uma curva tipica de desembolsc de
barragens do porte do Castanhdo, a distribuicdao uniforme dos
dispéndios com ag¢des complementares ao 1longo do prazo de
construgdo e um custo de operacdo e manutencao das estruturas de
1% ao ano sobre o custo da obra principal, tem-se o fluxo de
custos apresentado no Quadro 6,3,

6.4.2 - Custo de oportunidade economico das terras da bacia de
inundacao

A destinacao da bacia de inundacaoc do Acgude Piblico
Castanhdo para acumulacdc de aAgua visando & regularizacdo de
vazdes, ao controle de cheias e demais usos miltiplos, implicara
na impossibilidade de continuidade da exploracdo desta area com
finalidades agropecuidrias e, portanto, acarretara numa redugdo de
fluxos econdmicos atuais e futuros.

Face as caracteristicas pedoldgicas desfavordveis e 3
concentracdo dos recursos hidricos disponiveis da area nas
proximidades do Rio Jaguaribe, o uso produtivo atual e potencial
da superficie em questdo & limitado.
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 6.3
FLUXO DE CUSTOS PARA IMPLANTACXO E OPERACAO DA BARRAGEM
(uss 1096 )
ANOS INVESTIMENTOS OPERACZO
DESAPROPRIAGCOES E TOTAIS
BARRAGEM E MANUTENCAO
RELOCACOES
1990 30,0 6,4 - 36,4
1991 36,0 6,4 - 42,4
1992 36,0 6,4 - 42,4
1993 18,0 6,4 - 24,4
1994 a 2019 - - 1,2 1,2
2020 - 51,2 */ - 1,2 - 50,2

_¢ vaior residual calculado para uma

vida Gtil de 50 anos.
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No demonstrativo apresentado na Tabela 6.4 pode ser
visualizada a distribuigdo do seu uso conforme o levantamento
semicadastral realizado pela PROSPEC S.A em dezembro de 1989.

TABELA 6.4
AREA DO PROJETO
USO ATUAL DOS SOLOS

(cota - 110 m)

U s 0 s AREA (ha) %
Cultivo de sequeiro 3.630 6,05
Cultivo irrigado 757 1,26
Cultivo de vazante 2,940 4,90
Areas com vegetacao de caatinga 52.673 87,79

TTAL 60.000 160,0

FONTE: DNOCS/PROSPEC, Levantamento semicadastral, 1989.

Como se observa a vegetacdao de caatinga cobre cerca de
88% da area, sendo destinados ao cultivo apenas cerca de 12% da
superficie passivel de inundagdo. O cdlculo em referéncia foi
desenvolvido com base na interpretagao mais pessimista possivel -
do ponto de vista do impacto econdémico e social - da Resolucao ne@
04 do CONAMA, que classifica como reserva ecoldgica na qual &
impedido gualquer uso produtivo, as areas marginais aos
reservatdrios contidas em um perimetro definido pela 1linha que

dista 100 m, horizontalmente, da cota maxima do reservatodrio.
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Tomou-se, no caso, a cota maxima como sendo a de 108,8 m (cheia de
Tr = 10.000 anos), mas poder-se-ia também discutir uma outra
interpretacdo, que classificaria a cota mé&xima como sendo de
106,0 m, gque & representativa do N.A maximo da operacdo do
reservatdrio para controle de cheias.

Quanto ao valor econOmico das atividades impactadas

“+vp das premissas de analise adotadas, vale mencionar que a

agricola é marcada pelo caradter tradicional das culturas

\wuaaro 6.4) e a pecudria & basicamente leiteira desenvolvendo-se
em moldes extensivos.

No Quadro 6,5 pode ser observada a estimativa feita,
com base nos dados da pesquisa sdcio-econdmica de campo realizada
para apoio ao presente estudo, dos valores da produgaoc bruto e
liquido por hectare utilizado para agricultura e pecuaria na &rea
do reservatdrio do Castanhdoc. Aplicando-se & Aarea cultivada
(7.327 ha) o valor ligquido médio da producdo agricola e a area de
caatinga (52.673 ha) o da exploracdo pecuaria, tem=-se um valor
anual global de US$ 3,2 milhdes.

£ razodvel supor que face As caracteristicas fisicas da
drea, a tendéncia natural & de que nao haja alteracOes sensiveis
no padrac de ocupagao produtiva atual, podendo-se, assim,
concluir que o valor estimado conforme anteriormente descrito
seja adequadamente representativo do potencial econdmico ao qual
se tera que abdicar para implantagao do reservatdrio do
Castanhio.

6.5 = BENEFICIOS ECONOMICOS
6.5.1 - Consideracoes iniciais
Conforme definido no item precedente (6.4}, os custos

do empreendimento para efeito da analise objeto do presente
capitulec s3o representados pelos gastos com a implantacdo do




CULTURAS REPRESENTATIVAS NA AREA DO RESERVATORIO

ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 6.4

- DADOS AMOSTRAIS -

CULTURAS/CONSORCIOS | AREA CULTIVADA % EM RELACAO A AREA
(ha} CULTIVADA TOTAL
FEIJXO 603,1 26,2
CAJU 482,1 21,0
CAPIM ELEFANTE 260,2 11,3
MILHO 239,7 10,4
ALGODAO/MILHO 200,0 8,7
ARROZ 181,9 8,0
ALGODAO 163,3 7,1
DEMAIS CULTURAS 168,1 7,3
TOTAL 2,298,4 100,0

FONTE: SIRAC, Pesguisa de campo, 1989.
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.5
FORMACAO DO VALOR LIQUIDO DA PRODUCAO AGRICOLA
E PECUARIA NA AREA DO RESERVATORIO
~ DADOS AMOSTRAIS -
(VALORES EM US$)

EXPLORACAO EXPLORACXO

DISCRIMINACAQ AGRICOLA PECUARIA
1 - Area Ocupada (ha) 2.298,4 15.619,8 */
2 - Valor Brutoc da Producao 424.833,0 911,991,0
3 - Custo **/ 53.242,0 262,498,0
4 - Valor da Mao-de-obra Familiar ***/ 49,921,0 -
5 - Valor Liquido da Produgao (2-3- 4) 321.670,0 649.493,0
6 - Valor Liquido por Hectare (5/1) 140,0 42,0

FONTE: SIRAC, Pesquisa de Campo, 1989.

OBS: */

**/

***/

Considerada como sendo igual & Area ndo-agricola dos
imoveis amostrados, dado o carater predominantemente
extensivo da exploracao.

Referente a insumos e md3o-de-obra contratada.
Considerando-se trés meses/ano de ocupacg¢do da forca de

trabalho familiar disponivel nos imdveis amostrados
(474 nh/4).
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barramento em si - inclusive acdes complementares - e pelo custo
de oportunidade das terras da bacia de inundacao.

Portanto, todos os demails elementos pertinentes da
estrutura contabil usual de uma avaliacgiao econdmico~financeira
estardo somados algebricamente nos fluxos de beneficios liquidos,

que assim representarao saldos liquidos levando em
consideracao:
- investimentos e custos operacionais de obras

especificas de cada uso miltiplo e/ou comuns a mais de
um propdsito;

- receitas obtidas com a exploracao de recursos
proporcionada pelo projeto:

- custos de produgdo diretos necessidrios &a obtencao
destas receitas:

- outras vantagens e prejuizos evitados (caso especifico
da contencdo de cheias).

As formas de agregacgao destes valores variam entre os
diferentes usos miltiplos, para racionaliza¢do dos processos de
calculo, sendo as especificidades de cada caso evidenciadas ao

longo das respectivas descri¢des referentes 3 formacdo dos
beneficios liquidos.

A exemplo do que se fez com relagao aos custos da
barragem, em todos 08 casos onde estiveram envolvidos
investimentos, foram calculados valores residuais para o ano
final dos fluxos de caixa {(ano 2.020}, adotando-se para tais
calculos o processo linear de formagdo de valoxr residual. Em
geral, as vidas Gteis consideradas foram de 50 anos para obras

civis e 20 anos para equipamentos, sendo mencionados

~ "8
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6.28

especificamente ao longo do texto os casos em gue houve excec¢odes
a esta regra,

Para o calculo de custos de operacdo e manutencio,
adotou-se com base em estudos e projetos de recente elaboraciao -
inclusive do Projeto Nordeste I, em fase final de formalizacao de

~~mtrato para financiamento porsparte do Banco Mundial - valores
i1espondentes a:

-~ 2% ao ano sobre os investimentos em sistemas coletivos
de perimetros de irrigacao publica;

- 1,5% ao ano sobre os investimentos nas parcelas
agricolas, nos sistemas coletivos de irrigacao privada
e demais estruturas hidraulicas consideradas para
1rrigacao e abastecimento d'aAgua metropolitano;

- 1% ao ano sobre os investimentos em obras civis de
grande porte, como a propria barragem e os sistemas de
diques cujo custo foi levado em consideragac para
avaliacdo dos beneficios da contencao de cheias.

A exce¢do a estas regras ficou por conta dos custos
operacionais referentes & gerac¢ao de energia elétrica, gque foram
extraidos de estudo especifico da COELCE, sendo também importante
acrescentar que o faseamento dos custos de operagdc e manutencao
obedeceu ac critério de incidéncia, em cada caso, dos percentuais

referidos sobre o valor acumulado dos investimentos até o ano
precedente.,

Por 1ltimo, cabe esclarecer que os custos de energia
foram estabelecidos mediante calculos caso a caso para as grandes
estruturas de captagao e recalque previstos e estimados por
médias extraidas de recentes estudos em areas de chapada do Baixo
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Jaguaribe, para os sistemas parcelares (presumiu-se sempre a
distribuicao interna aos perimetros em baixa pressio).

6.5.2 - Custos comuns a irrigagao e ao abastecimento d'agua

As estruturas de captacdao de &gua no Castanhao,
recalque e posterior adugdo em diregdo a Fortaleza para
suprimento d'aAgua, saoc compartilhadas com os dois perimetros
irrigados planejados, situados em chapadas ao Norte do

~vatdério e gue também tém como manancial hidrico o acgude
objeto do presente estudo.

Para estimar o custo deste sistema de captacgao,
recalque e adugdo no trecho compartilhado, compreendido entre o
Castanhdoco e o perimetro Transigdo Sul Morada Nova, admitiu-se o
modelo apresentado no Plano de Acao para o Nordeste Semi-Arido,
estudo feito pelo ConsdOrcio HIDROSERVICE/NORONHA para o DNOS.

Através de inferéncia em curvas tracadas 3 partir dos
valores apresentados no estudo acima mencionado, obteve-se os
pre¢os do quilometro do canal e das tubula¢des e do potencial de
bombeamento instalado. Foram tracadas as curvas dos bindmios
custo de canal vs. vazio e custo da elevatdria vs. poténcia de
bombeamento.

A vazao a ser utilizada nos perimetros de irrigacaoc foi
estimada em 1,16 1/s por hectare, tendo como base vazdes
especificas de pico de demanda de projetos similares.

Quanto ao abastecimento d'agua de Fortaleza, o Quadro
.6, mostra a evolugdo da vazao no tempo, sendo indicados os
incrementos na oferta, decorrentes da implantacaoc das diferentes
etapas do projeto.

Levou-se também em consideracdao a altura manometrica

das bombas estimada em 66,5 m.c.a., tendo em vista o pequeno
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NC MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.6
VAZOES ADUZIDAS NA FUTURA ELEVATORIA DO CASTANHAO (m*/s)

JAGUARIBARA/ T. SUL TOTAL
CASTANHEO MORADA NOVA RMF
ANO — X | PIico X I ole) X PICO
1998 1,6 3,9 - - - 1,6 3,9
1999 3,2 7,7 - - - 3,2 7,7
2000 4,8 11,6 1,3 3,1 - 6,1 14,7
2001 4,8 11,6 2,5 6,2 1,2 8,5 19,0
2002 4,8 11,6 3,8 9,3 1,8 10,4 22,7
2003 4,8 11,6 3,8 - 2,3 10,9 23,2
2004 4,8 11,6 3,8 - 2,8 11,4 23,7
2005 4,8 11,6 3,8 - 3,4 12,0 24,3
2006 4,8 11,6 3,8 - 4,0 12,6 24,9
2007 4,8 11,6 3,8 - 4,6 13,2 25,5
2008 4,8 11,6 3,8 - 5,2 13,8 26,1
2009 4,8 11,6 3,8 - 5,9 14,5 26,8
2010 4,8 11,6 3,8 - 6,6 15,2 27,5
2011 4,8 11,6 3,8 - 7,2 15,8 28,1
2012 4,8 11,6 3,8 - 7,8 16,4 28,7
2013 4,8 11,6 3,8 - 8,4 17,0 29,3
2014 4,8 11,6 3,8 - 9,0 17,6 29,9
2015 4,8 11,6 3,8 - 9,7 18,3 30,6
2016 4,8 11,6 3,8 - 10,4 19,0 31,3
2017 e + 4,8 11,6 3,8 - 10,5 19,1 31,4




percurso de adugdo em condutos forgcados, © que resulta em
pequenas perdas por friccao sendo o desnivel considerado o
fator mais importante, A poténcia instalada na demada mdxima foi
estimada em 40 MVs.

No Quadro 6.7 sao apresentados os custos de
investimentos da elevatdoria geral.

Como o perimetro Jaguaribara/Castanhdo recebe sua vazao
diretamente da tubulacdo de recalque, o mesmo nao serid levado em
considera¢do no calculo dos custos de investimentos com canal
adutor. Desta forma, foi considerado apenas o trecho
compreendido entre o inicio do canal e a tomada do perimetro
Transicdo Sul de Morada Nova, para a qual serd aduzida uma vazio
de 20 m3/s no periodo de pico da demanda, tendo sido estimado um
comprimento de 60 km de canal adutor, para este trecho. O custo
do canal adutor, também, & apresentado no Quadro 6.7.

0 Quadrc 6.8 mostra os valores dos investimentos,
custos de operagao, manutencao, energia e totais, segundo o
cronograma de implantacao das obras.

Enquanto gque no Quadro 6.9 & demonstrado o rateio dos
custos totais do trecho Castanh@o/Transicdo Sul Morada Nova entre
os seus usos para irrigacdo e aducdo de agua para a Regido
Metropolitana de Fortaleza. 0 critério para este rateio foi a
proporcionalidade em relacao 3 vazao de pico dos dois sistemas,
que condiciona o dimensionamento das estruturas e, portanto, & o

fator mais importante na determinac¢@c dos custos.

6.5.3 - Irrigacgao

6.5.3.1 - Caracterizacdo dos perimetros

Em termos de modele de ocupa¢ao das terras, trabalha-se
atualmente no DNOCS com um cendrio no 4qual os perimetros




ACUDE POUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.7
CUSTOS DE INVESTIMENTO DO SISTEMA ADUTOR CASTANHAO
/FORTALEZA, NO TRECHO CASTANHAO /TRANSICAO SUL MORADA NOVA

(Us$ 106 )
DISCRIMINACXO INVESTIMENTOS
"LEVATORIA GERAL 40,0
L.l - Obra civil 3,0
1.2 - Equipamento hidro-eletromecanico 25,0
1.3 - Rede adutora 12,0
2,0 - CANAL DE ADUCAO 51,0
3.0 - SISTEMA ELETRICO 9,8
3.1 - Subestacao principal 1,3
3.2 - Linha de transmissao 8,5
TOTAL GERAL 100,8
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ACUDE POBLICO CASTAMHAD
RELATORTIO DE IMPACT) WD MEIO AMBIENTE
6-8
FLIXO TOTAL DE CUSTOS DO SISTEMA ADUTOR CASTAMHAO/PORTALEZA

NO TRECHO CASTAMEAO/TRANSICAO SUL. MORADA WOVA (USS 1
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6.34
ACUDE POUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.9
ALOCACAO DOS CUSTOS DO SISTEMA ADUTOR CASTANHAO/
FORTALEZA, NO TRECHO CASTANHAO/TRANSICAO SUL MORADA
NOVA, ENTRE IRRIGACAO E ABASTECIMENTO D'AGUA
(uss 106 )
ALOCACKO ALOCACKO PARA
ANOS CUSTOS TOTAIS |PARA IRRIGACAC) ABASTECIMENTO D'AGUA
(67 %) (3,3 %)
1997 20,5 13,7 6,8
1998 34,8 23,3 11,5
1999 34,9 23,4 11,5
2000 11,0 7,4 3,6
2001 4,5 3,0 1,5
2002 5,1 3,4 1,7
2003 5,3 3,6 1,7
2004 5,5 3,7 1,8
2005 5,7 3,8 1,9
2006 13,2 8,8 4,4
2007 6,2 4,2 2,0
2008 6,5 4,4 2,1
2009 6,7 4,5 2,2
2010 7,0 4,7 2,3
2011 7,2 4,8 2,4
2012 7,4 5,0 2,4
2013 7.6 5,1 2,5
2014 7,8 5,2 2,6
2015 8,1 5,4 2,7
2016 8,3 5,6 2,7
2017 23,2 15,5 7,7
2018 13,4 9,0 4,4
2019 13,4 9,0 4,4
2020 - 52,8 - 35,4 - 17,4
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6.35
Jaguaribara/Castanhdoc e Transicac Sul Morada WNova deverdo
constituir-se em projetos paiblicos mistos - com assentamento de
colonos e produtores empresariais - e o perimetro Jaguaruana/
Aracati, devera ser desenvolvido com menor presenca do setor
governamental, ficando a quase totalidade das iniciativas e do

aporte necessario de recursos sob a responsabilidade do setor
privado.

Quanto aos aspectos técnicos, verifica~-se (FPigura 22/33
do Volume II):

- 0 perimetro Jaguaruana/Aracati exigira uma captagdo no
Rio Jaguaribe com um desnivel de projeto em relacdoc a
Area a irrigar da ordem de 40 m, sendo necessiria ainda
a implantacao de um canal adutor entre o final da linha
de recalgue iniciada junto 2 E.B. principal e o limite
do perimetro propriamente dito;

- 0 perimetro Jaguaribara/Castanhdo toma agua diretamente
no inicio do canal adutor gque interliga a tubulagdo de
recalque que estd ligada 3 capta¢do no Castanhao ao
Acude Pedras Brancas, passando nas proximidades do
perimetro Transicao Sul de Morada Nova;

- O perimetro Transicdo Sul de Morada Nova, por sua vez,
toma A&gua neste mesmo canal adutor, porém através de
uma derivag¢do para um canal principal que transportard
a agua ao longo da distdncia que separa o limite do

perimetro do canal principal.

Tratam-se, portanto, de trés situacgdes distintas com
relacdo i configquracdo técnica das estruturas de captacdo, embora
no tocante 3s demais obras coletivas (sistemas de distribuicao,
drenagem, etc,) e Aas estruturas parcelares, a semelhanga

fisiografica entre as trés areas permita supor, para os fins a




que se destina o© presente estudo, que nao ocorrerao

diferenciagdes marcantes,
6.5.3.2 - Investimentos

O Quadro 6.10 resume os investimentos estimados para
implantacdo dos trés perimetros de irrigac@o aos quais o DNOCS
aloca a disponibilidade hidrica suplementar gerada pela obra do
Castanhao.

As estruturas de captagao tiveram seus custos de
implantacdo estimados mediante a utilizacdo de curvas tipicas
relacionando, no caso de EB's, potéencia x custo e, no caso de
canals, vazao X custo, A distribuicdo dos investimentos na EB
prevista para o perimetro Jaguaruana/Aracati entre obras civis e
equipamentos foi, também, feita mediante observacao de estruturas
de custo disponiveis para EB's de porte semelhante.

Os custos dos sistemas coletivos de distribui¢do foram
estimados em US$ 4.000/ha para os perimetros publicos, com base
nos elementos dos projetos dos perimetros Morada Nova e Russas -~
recentemente concluidos pelo DNOCS. Para o perimetro
Jaguaruana/Aracati admitiu-se wuma substancial reducdoc deste
valor, por forca do disponivel reflexo nas negociagOes de precos
de maior flexibilidade orc¢amentaria e administrativa apresentada
pela iniciativa privada.

Para o8 sistemas parcelares (envolvendo servicos
preliminares, obras civis e equipamentos), que mesmo nos
perimetros piblicos tém seus pregos estabelecidos em grande parte
mediante negociacdes diretas entre irrigantes e fornecedores de
produtos e servigos, supés-se um nivel médio equalizado de
investimentos de US$ 2,000/ha.
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.10
INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA IMPLANTACAQ
DOS SISTEMAS DE IRRIGAGAO

(VALORES EM US$ 106)

CHAPADA CHAPADA CHAPADA
DISCRIMINACEO JAGUARUANA/| JAGUARIBARA/ MORADA NOVA
ARACATI CASTANHAO (1) SUL (1)

1 - AREA 5.A.U ¢ha) 25.000 10,000 8.000
2 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS 146,7 60,0 55,5
2.1 - Sist. de Captacao 27,9 - 7,5
. Obras Civis 17,1 - 755

. Equipamentos 10,8 - -
2.2 - Sist. de Dist. 68,8 40,0 32,0
. Obras Civis 61,9 36,0 28,8
. Equipamentos 6,9 4,0 3,2
2,3 - Sist., Parcelares 50,0 20,0 16,0

. Obras Civis e traba

lhos preliminares 20,0 8,0 4,6

. Equipamentos 30,0 12,0 il,4

0BS.: (1) O sistema de captacac destes perimetros é complementado pela
EB no reservatorio do Castanhao, sua linha de recalqueeo
sistema adutor Castanhao - Fortaleza, cujos custos sao
computados em separado.
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6.5.3.3 - Custos Correntes

Os custos correntes (operagao, manutengdo e energia),
estimados para o estigio de plena producao dos tré&s perimetros,
conforme os critérios anteriormente descritos, sdo apresentados
no Quadro 6.11.

6.5.3.4 -~ Fluxos de Custos Especificos por Perimetro

0 faseamento de custos de investimentos e correntes
referentes aos perimetros em tela, segundo os critérios expostos
no item 6.3, foi a base principal para composigdo dos Quadros
6.12, 6.13 e 6.14, nos quais sao apresentados os fluxos totais de
fluxos especificos por perimetro.

Adicionalmente foram adotados os seguintes
procedimentos.

~ distribuicdo dos investimentos em obras civis de uso
comum nos dois anos que antecedem o inicio da operacgdo
dos perimetros, na base de 60 % no primeirc ano e 40 %
no segundo, tal como previstoc no estudo enviado ao
Banco Mundial para solicitacgao de financiamento para o
Projeto Chapadoes de Russas;

~ aquisicao e instalagao dos equipamentos coletivos
sempre no ano precedente ao inicio de operagdao, sendo
que, no caso dos conjuntos moto-bomba e tubulacgdes de
recalque da EB da captagdo para o perimetro Jaguaruana/
Aracati, admitiu-se a possibilidade de implantacao
escalonada no tempo, em paralelo e com um ano de
antecedéncia em relacdo 3 entrada em produgdo das areas

irrigadas;

~ distribuicdo no tempo dos investimentos parcelares de

forma andloga & considerada para os eguipamentos e

039




ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO 6.11

CUSTOS CORRENTES (ANUAIS) DOS PERIMETROS DE IRRIGACAO
ESTUDADOS, PARA O ESTAGIO DE PLENO DESENVOLVIMENTO */

(US$ 103/ano)

CHAPADA CHAPADA CHAPADA
DISCRIMINACAD JAGUARUANA/| JAGUARIBARA/ MORADA NOVA
ARACATI CASTANHAO SUL
- OPERAGAO E MANUTENGAO 2,200 1,100 1.030
. Sistemas Coletivos 1.450 800 790
. Sistemas Parcelares 750 300 240
- ENERGIA 4,600 930 740
. Sistemas Coletivos 2.720 - -
. Sistemas Parcelares 1.880 930 740

*/ Exclusive custos referentes a linha de captacao,

Castanhao - Pedras Brancas,

recalque e aducao

Arie 50




AGUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO BO METO AMBIENTE
QUADRO 6.12
FLUXO DE CUSTOS DE IMPLEMENTAGAO DO
PERIMETRO IRRIGADO JAGUARUANA/ARACATI (US$ 106)

INVESTIMENTOS CUSTOS CORRENTES
ANOS {SISTEMA DE CAPTACAO [SISTEMA DE DISTRIBUICAO| SISTEMAS PARCELARES| OPERACAQ TOTAIS
OBRAS OBRAS OBRAS E

CIVIS jEQUIPAMENTOS| CIVIS EQUIPAMENTOS CIVIS |EQUIPAMENTOS|MANUTENCAO| ENERGIA

1994 10,3
1995 6,8
1996 -
1997
1998 -
1999 -
2000 -
200t - - - -
2002 - - - - - -
2003 - - - - - -
2004 - - - - - -
2005 - - - - - -
2006 - - - - - -
2007 - - - - - -
2008 - - - - - -
2009 - - - - - -
2010 - - - - - -
2011 - - - - - -
2012 - - - - - -
2013 - - - - - -
2014 - -
2015 - 2
2016 - 2
2017 - 2,
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ACUDE PO CASTANRAO
RELATORIO DE IMi HO MEI10 AMBIENTE
QUAD:. .13
FLUXO DE CUSTOS DE IMPLEMENTAGAO DO
PERTMETRO IRRIGADO JAGUARIBARA/CASTANHAG (US$ 10°)

INVESTIMENTOS CUSTOS CORRENTES
ANOS |SISTEMA DE CAPTAGCAO ISISTEMA DE DISTRIBUICAO] SISTEMAS PARCELARES| OPERACAD TOTAIS
OBRAS OBRAS OBRAS E

CIVIS JEQUIPAMENTOS| CIVIS EQUIPAMENTOS | CIVIS [EQUIPAMENTOS|MANUTERCAO| ENERGIA

1994 - - - - - - - - -
1995 - - - - - - - - -

1996 - - 21,6 - - - - - 21,6
1997 - - 14,4 4,0 2,8 4,2 0,4 - 25,8
1998 - - - - 2,8 4,2 0,9 0,3 8,2
1999 - - - - 2,4 3,6 1,0 0,6 7.6
2000 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2001 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2002 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2003 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2004 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2005 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2006 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2007 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2008 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2009 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2010 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2011 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2012 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2013 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2014 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2015 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2016 - - - - - - 1,1 0,9 2,0
2017 - - - 4,0 - 4,2 1,1 0,9 10,2
2018 - - - - - 4,2 1,1 0,9 6,2
2019 - - - - - 3,6 1,1 0,9 5,6
2020 - - ~19,0 -3,4 ~4,5 -10,8 1,1 0,9 -35,7
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ACUL. CO CASTANHAO
RELATORIO DE TO NO MEIO AMBIENTE
Q. 7 6.14
FLUXO DE CUSTOS ..i TMPLEMENTACAO DO 6
PERIMETRO IRRTGADO TRANSICAO SUL MORADA NOVA (US$ 10°)

_ INVESTIMENTOS CUSTOS CORRENTES
ANOS {SISTEMA DE CAPTACAO [SISTEMA DE DISTRIBUICAQO; SISTEMAS PARCELARES| OPERAGCAO TOTAIS
OBRAS OBRAS OBRAS E

CIViS |EQUIPAMENTOS]| CIVIS EQUIPAMENTOS | CIVIS |EQUIPAMENTOS |[MANUTENGAO| ENERGIA

1994 - - - - - - - -
1995 - - - - - - - -
1996 - - - - - - - -
1997 - -
1998 4

1199 3
2000

2001 - - -
2002 - - - -
2003 - - - -
2004 - - - - - -
2005 - - - - - -
2006 - - - - - -
2007 - - - - - -
2008 - - - - - -
2009 - - - - - -
2010 - - - - - -
2011 - - - - - -
2012 - - - - - -
2013 - - - - - -
2014 - - - - - -
2015 - - - - - -
2016 - - - - - -
2017 - - - - - -
2018 - - -

2019 - - -

2020 =4,2 - ~16,4 -
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tubulagdes de recalque da EB do perimetro Jaguaruana/
Aracati.

6.5.3.5 - Beneficios Unitarios Médios

Os beneficios da irrigagdo, para efeito do presente
estudo, sao definidos como a renda liquida operacional obtida com
a agricultura irrigada, ou seja, a diferenca entre valor e
custos diretos da producgao.

As produtividades, precgos, custos unitarios e
quantitativos de aplicacdo de fatores de producado utilizados para
composigao dos beneficios, tal como definidos no paragrafo
anterior, sdo extraidos do "Relatdrio Especifico do Projeto

“leiros de Russas” */ e, portanto, podem ser considerados
--. -osentativos para a regiao estudada.

Procedeu-se,contudo,uma simplificacdo do planc agricola
original do referido relatdrio, para usc como referencial na
composigao dos beneficios esperados da irrigacd3o no Baixo
Jaguaribe, Tal simplifica¢ao, no caso do cenidrio construido para
os projetos de irrigacdo publica mista, foi feita mantendo-se -
através da adocao de culturas representativas por grupo - uma
estrutura econdmica aniloga & decorrente do plano original.
Assim & que, tomando-se a banana como representativa das
fruteiras perenes ou semi-perenes (uva, citros, maracuja e
banana), o tomate como representativo do conjunto tomate-cebola e
mantendo-se a cenoura, o algoddo e o feijao aproximadamente nas
proporgoes originais, chegou-se a uma receita liquida média por
hectare de US$ 2,28 mil contra uma de US$ 2,37 mil no plano
detalhado (desvio inferior a 4 %). Para a irrigagao privada no
perimetro Jaguaruana/Aracati, admitiu-se uma alteracdo na

distribuicdo de culturas na dire¢do de uma maior énfase para a

*/ MINAGRI, PRONI, Projeto Nordeste IV. Brasilia, maio de 1989,

nendad
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fruticultura e as culturas de interesse agroindustrial, adotando-

- se percentuais de 30 &% para as frutas - representadas pela
banana, 35 % para a olericultura destinada a agroindlistria -
representada pelo tomate - e 35 % para o algodao.

Os calculos resultantes destas bases de exploracao das
areas irrigadas sao indicados no Quadro 6.15, com relag¢ao ao qual
vale ainda observar que:

- a intensidade de cultivo média global, que & de
1,4 no plano agricola para irrigagao pablica mista, foi
reduzida para 1,27 no referente 3 irrigag¢do privada,
por forca da maior presenga de culturas perenes/semi-
perenes e da retirada das exploracoes de ciclo mais
curto do grupo (feijao e cenoura);

- s3o apresentados ac final do quadro indices médios que
facilitardo a elaboracao de estimativas, nos itens
conclusivos do capitulo, do emprego direto gerado pela
irrigagdoc e da contribuig¢do desta finalidade do
empreendimento para P.I.B. estadual.

6.5.3.6 -~ Fluxo de Beneficios Liquidos Totais da Irrigagao

Os custos a deduzir dos beneficios para formagao do
fluxo de beneficios 1ligquidos do componente de irrigacdo do
projeto sao:

- custos alocados das estruturas compartilhadas entre as
finalidades irrigagao e abastecimento d'agua
. metropclitano (ver subitem 6.5.2);

- custos especificos por perimetro, conforme os Quadros
- 6.12, 6.13 e 6.14.




ACUDE POBLICO CASTAMHAO
RELATORIO DE IMPACTD ND METO ANBIENTE
FORMACEO DA RENDM LIQUIDA E n56!=:nuzlv1n|nu DO TRABALHO
MEDIAS EM PLEMA PRODUCAO DA TRRIGACRO MO BATXO JAGUARIBE

(Valores em HS$)
CULTURAS REPRESENTATIVAS — MEDIAS
DISCRIMINAGAO “IRKTCACRO | ‘
BANANA */| CENOURA | TOMATE | ALGoDEO | FETJAO | POBLICA PRIVADA

1. Alocagcao da area colhida (%):

- Irrigagao Piblica 20 05 05 35 35 - -

- Irrigacao Privada 30 - 35 35 - - -
2, Valor da produgao (a x b) 5.600 6.000 3,200 825 756 2.133 3,089

a - Rendimento (t/ha) 78 30 L0 7,5 1,8 - -

b - Prego (US$/t) 200 200 80 330 420 - -
3. Custo de produgde (c+d+e) 606 1,231 1.013 425 357 507 685

¢ = Maquinaria Tl 75 149 158 12T - -

d - Insumos 393 761 652 139 163 - -

e = Mao-de-obra 142 395 212 128 53 - -
4. Renda 1iquida (US§/ha):

f - Por ha colhido (2-3) 4,994 4,769 2,187 400 399 1.626 2,404

g - Intensidade de cultivo - - - - - 1,4 1,27

h - Por ha S.A.U. (fxg) - - - - - 2,276 3,053

5. Produtividade do trabalho:
i - N2 de jornadas por ha colhido 68 188 101 6l 25 58 89

j - NC de jornadas por ha S.A.U, (gxi) - - - - - 81 113

1 - Renda 1iquida por jornada (h/j, em US$) - - - - - 28,1 27,0
m - Valor da jornada (USS) - - - - - 2,1 2,1
n - Renda total por jornada (l+m, em US$) - - - - - 30,2 29,1

FONTE: Ministério da Agricultura. PRONI. Projeto Nordeste IV, Volume 5 - Relatdrio Especifico do Projeto Tabuleiros de
Russas. Bras{lia, maio 1989.
*/ Valores médios do ciclo bianual da cultura.




Os beneficios por perimetro foram compostos
considerando~se os beneficios médios do Quadro 6.15, os critérios
de faseamento da Tabela 6.4 e, adicionalmente, admitindo-se que
cada bloco de areas de um dado projeto gque entra em producdo em
um determinado ano, demanda 4 anos para atingir o nivel maximo de
beneficios (valores do Quadro 6.15), apresentando a seguinte
progressdo:

12 ano - 50 %
29 ano - 70 %
30 ano - 90 %
49 ano - 100 %

Os resultados obtidos mediante a aplicacdo destes
critérios podem ser visualizados no Quadro 6.16,

6.5.4 - Abagtecimento d'agua metropolitano

A Regiao Metropolitana de Fortaleza atualmente &
abastecida pelo sistema Pacoti/Riachdo/Gavido, cuja capacidade
hidrica soma 508 milhdes de m3.

O caminho natural para expansaoc do atual sistema
consiste na sucessiva interligacdo deste aos acgudes Chord-
Aracoiaba, Pedras Brancas e, em seguida, ao Castanhao.
Considerando a possibilidade futura da transposig¢do das aguas do
Rio 8Sdo Francisco para a bacia do Jaguaribe, a interligacgdo do
Castanhd3o 4dquele sistema significa uma oportunidade potencial de
eliminar qualquer restrig¢do hidroldgica a expansao da demanda
d'agua na Grande Fortaleza.

A seguir serdo estimados preliminarmente os custos
adicionais de investimentc, operacdao e manutencdoc a serem
incorridos para aducgdo das aguas do Castanhdo até a RMF, bem como
os beneficios representados pelo valor desta Aagua para seus
usuarios.

ﬂf("\«.S?-.




AGURE PISL.

ASTANHAO

RELATORIO BE IMPACTC MO MEIO AMBIENTE

QUADRO 6.16
FORMAGAO DOS BENEFICIOS ECONOMIOOS LIGUIDOS DO USO MOLTIPLO IRRIGAGAO
(uss 108)
ALOCADOS DAS ES CUSTOS BENEFICIOS
TRUTURAS COMPAR .
ANOS [TILHADAS coM O ESPECIFICOS POR PERIMETROS ) BENEFICIOS
ABASTECIMENTO |JAGUARUA-{JAGUARTIBARA|T.SUL M0- TOTAL | JAGUARUA-{ JAGUARTIBARA|T. SUL MO- TOTAL LIQUIDOS
D AGUA */ NA/ARACA~| /CASTANHAO|RADA NOVA (A) |NA/ARACA-|/CASTANHAO |RADA NOVA (B) (B)=(A)
TT T1

1994 - 47,4 - - 47,4 - - - - - 47,4
1995 - 51,4 - - 51,4 - - - - - 51,4
1996 - 14,5 21,6 - 36,1 7,6 - - 7,6 - 28,5
1997 13,7 15,6 25,8 - 55,1 19,1 - - 19,1 - 36,0
1998 23,3 16,8 8,2 21,8 70,1 30,5 3,4 - 33,9 - 36,2
1999 23,4 17,7 7,6 17,7 66,4 45,8 9,1 - 54,9 - 11,5
2000 7,4 6,8 2,0 6,3 22,5 61,0 16,0 2,7 79,7 57,2
2001 3,0 6,8 2,0 6,8 18,6 68,7 19,4 7,3 95,4 76,8
2002 1,4 6,8 2,0 6,3 18,5 72,5 21,7 12,7 106,9 88,4
2003 3,6 6,8 2,0 1,6 14,0 76,3 22,8 15,5 114,6 100,6
2004 3,7 6,8 2,0 1,7 14,2 76,3 22,8 17,3 116,4 102,2
2005 3,8 6,8 2,0 1,7 14,3 76,3 22,8 18,2 17,3 103,0
2006 8,8 6,8 2,0 1,7 19,3 76,3 22,8 18,2 117,3 98,0
2007 4,2 6,8 2,0 1,7 14,7 76,3 22,8 18,2 117,3 102,6
2008 4,4 6,8 2,0 1,7 14,9 76,3 22,8 18,2 117,3 102,4
2009 4,5 6,8 2,0 1,7 15,0 76,3 22,8 18,2 117,3 102,3
2010 4,7 6,8 2,0 1,7 15,2 76,3 22,8 18,2 117,23 102,1
2011 4,8 6,8 2,0 1,7 15,3 76,3 22,8 18,2 117,3 102,0
2012 5,0 6,8 2,0 1,7 15,5 76,3 22,8 18,2 117,3 101,8
2013 5,1 6,8 2,0 1,7 15,6 76,3 22,8 18,2 117,3 101,7
2014 5,2 6,8 2,0 1,7 15,7 76,3 22,8 18,2 117,3 101,6
2015 5,4 21,9 2,0 1,7 31,0 76,3 22,8 18,2 17,3 86,3
2016 5,6 15,0 2,0 1,7 24,3 76,3 22,8 18,2 117,3 93,0
2017 15,5 15,0 10,2 1,7 42,4 76,3 22,8 18,2 117,3 74,9
2018 9,0 15,0 6,2 1,7 31,9 76,3 22,8 18,2 117,3 85,4
2019 9,0 14,8 5,6 4,9 34,1 76,73 22,8 18,2 117,3 83,0
2020 - 35,4 - 82,5 - 35,7 - 25,3 - 178,9 76,3 22,8 18,2 117,3 296,2

*/ Sistema Adutor Castanhac / Fortaleza, no trecho Castanhao / Transicao Sul Morada Nova.




6.5.4.1 -~ Projecdo da oferta e demanda de &gua na Regiao

Metropolitana de Fortaleza.

Para estimar os custos a serem incorridos com o©
abastecimento d'Agua metropolitano, no trecho Transigdo Sul de
Morada Nova/Fortaleza, faz-se necessario o estabelecimento do
cenario futuro de oferta e demanda d'agua considerando as vazdes
garantidas pelas adicOes dos diferentes mananciais disponiveis e
as necessidades determinadas pelo crescimento demografico e
econdmico.

No calculo das estimativas de demanda foram apropriadas
projecdes da populacgdo da RMF para os anos de 1990 e 2000
publicadas pela AUMEF */, FEnquanto que para os anos 2010 e 2020,
foram adotadas taxas medias de crescimento populacional
decrescentes de 3,7 % e 3,1 % a.a., respectivamente.

Na mensuracac da demanda para os prdximos anos, o
consumo per capita foi aumentado de 170 1l/hab/dia até 300
l/hab/dia com a adicdo do A¢ude Piblico Castanh3o ao sistema
piblico de abastecimento d'agua permanecendo constante a partir
dai. Este ajuste inicial fez-se necessario devido o consumo no
momento apresentar-se reprimido, face 3 escassez de recursos
hidricos disponiveis, visto que o atual sistema encontra-se
operando no limite de sua capacidade.

Segundo dados fornecidos pela CAGECE a disponibilidade
hidrica atual para o abastecimento da RMF & da ordem de 4,4 m3/s,
vazao esta suprida pelo Sistema Pacoti/Riachdo/Gaviao **/,

%/ AUMEF, A RMF no contexto estadual. Fortaleza, 1989.

**/ A CAGECE ndo considera o Ag¢ude Acarape nos seus estudos de
disponibilidade hidrica, pelo fato do mesmo estd com suas
aguas comprometidas com a irrigacdo do Vale do Acarape.
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Considerando-se a inclusdo dos mananciais disponiveis para o
reforco de adugao de agua ao sistema existente, obtem-se a
disponibilidade hidrica futura, a qual pode ser visualizada na
Tabela 6.5 a seguir.

TABELA 6.5

DISPONIBILIDADE D'AGUA NA RMF

rUANCIAL vAazA0 MEDIA|VAZAO MEDIA|CAPACIDADE|ANO PARA ENTRAR
REGULARIZADA| DISPONIVEL| DO ACUDE |EM FUNCIONAMEN=-
10° m® |70

GAVIKO 0,5 0,5 54 -
PACOTI-RIACHAO 3,9 4,4 454 -
ARACOIABA */ 2,4 6,8 175 1993
CHORO */ 3,7 10,5 480 1996
P. BRANCAS **/ 2,0 12,5 434 1999
CASTANHAO **/ 10,5 23,0 4.000 2001

FONTE: CAGECE, Ampliacdo do Sistema de Abastecimento 4 agua de
Fortaleza, 1989. 11 pp.

*/ Estudo realizado pelo Consorcio PROMON/HIDROTERRA.

**/ Estudos realizados pelo DNOCS. A pouca vazao média do
Castanhao para abastecimento d'agua da RMF se deve a
utilizag3o basica deste ag¢ude para irrigagao.

No Quadro 6.17 sdo mostradas as projecdes de demanda e
o esquema de suprimento d'Agua para a RMF até o ano 2.020.
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ACUDE .

. L. 10D CASTANMAD

RELATORIO DE IMPACTO ND MEIO AMBIENIE

6.17

QUADRD
PROJECAO DA DIMANDA E DO ESQUEMA DE SUPRIMENTO DE
ACUA PARA A RECTAO WETROPOLITANA DE PORTALRZA

DA VAZAD VAZAD
RMF_ (1,000 hab) POPULACAO CONSUMO MEDTA MEDIA
ANOS ATENDIDA NPER-CAPITA" | ADUZIDA | DISPONTVEL MANANCIAL
FORTALEZA [MUNICIPIOS */| (1.000 hab) { (1/hab/dia) (m? /s) (m?® /s)
1990 2.058 449 2,058 170 4,1 bk Gaviao
1991 2,143 471 2,143 170 4,2 bb Pacoti-Riachio
1992 2,232 495 2.232 170 4ok b yh
1993 2,324 520 2.376 180 5,0 6,8 +
1994 2,420 546 2,584 190 5,7 6,8 Aracoiaba
1995 2,520 573 2.692 200 6,2 6,8
1996 2,624 602 2.865 215 7,1 10,5 +
1997 2,733 632 3,049 230 8,1 10,5 Choro
1998 2.846 664 3.278 245 9,3 10,5
+
1999 2,963 697 3.521 260 10,6 12,5 Pedras Brancas
2000 3.086 732 3.818 280 12,4 12,5
2001 3.200 759 3,959 300 13,7 23,0
2002 3.319 787 4,106 300 14,3 23,0
2003 3.441 816 4,257 300 14,8 23,0
2004 3.569 846 4,415 300 15,3 23,0 +
2005 3.701 878 4,579 300 15,9 23,0 Castanhao
2006 3.838 910 4,748 300 16,5 23,0
2007 3.980 W4 4.924 300 17,1 23,0
2008 4,127 979 5.106 300 17,7 23,0
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ACUDE POBLICC
RELATORIO DX IMPACIC

PROJECED D4 DENANDA E DG KSC

ko

0 AMEBIENTE

ACEA PARA A RECTE) METRGPOLITANA DE PORTALEZA

(continuacao)
XK V2RO VAZAO
RMF  (1.000 hab POPULACAD CONSUMO MEDIA MEDIA
ANOS ATENDIDA WPER-CAPITA" | ADUZIDA | DISPONTVEL MANANCIAL
FORTALEZA [MUNICTPIOS *1 (1,000 hab) | (1/hab/dia)} | (m* /s) | (m® /s)
2009 4,280 1,015 5.295 300 18,4 23,0
2010 4,438 1,053 5,491 300 19,1 23,0
2011 4,576 1.086 5.662 300 19,7 23,0 +
2012 4,717 1,119 5.836 300 20,3 23,0 Castanhao
2013 4,864 1,154 6.018 300 20,9 23,0
2014 5.014 1,190 6,204 300 7,5 23,0
2015 5,170 1,227 6,397 300 22,2 23,0
2016 5,330 1,265 6,595 300 22,9 23,0
2017 5.495 1,304 6,799 292 23,0 23,0
2018 S.666 1,344 7.010 283 23,0 23,0 Necgsséria transposigao
1019 5.841 1,386 7.227 275 23,0 23,0 de aguas da bacia do
2020 6.022 1,429 7.451 267 23,0 23,0 Rio Sao Francisco

x/ A demanda dos demals municIpios da RMF foi introduzida paulatinamente apds

1993, ano conzlderado como plausivel para interligagao do Agude Aracoiaba ao
sistema, tendo sido fixada como meta o atendimento integral desta populagao
ate o ano 2,000,

16°¢



6.5.4.2 - Quantificacd3o e cronograma de custos

0Os custos ora estimados referem~se apenas aos gastos

com estruturas de captacao d'agua, recalque e aducido no trecho
Transig3o Sul de Morada Nova/Fortaleza, visto que para o restante
do sistema adutor o custo foi calculado separadamente, devido o
~=~ <er compartilhado também pelos perimetros de irrigacaoc

,-=libara/Castanhao e Transicao Sul de Morada Nova.

A metodologia adotada foi a mesma utilizada para o
calculo dos custos comuns 3 irrigacdo e ao abastecimento d'Aagua
(vide subitem 6.5.2), levando em considerag¢dao, no entanto, a
evolucdo das vazdes para o abastecimento d'iagqua, com os
incrementos na oferta decorrentes da implantacdo das diferentes
etapas do projeto (vide Quadro 6.17),.

0 Quadro 6.18 mostra os custos a serem incorridos com o
refor¢o de adicdao d'agua ao atual sistema de abastecimento,
segundo duas hipdteses: com e sem a adic2o da vazao aduzida pelo
Acude Piblico Castanhido. Engquanto que, no Quadro 6.19 pode ser
observada a distribuicdo dos custos (tendo em conta a adocao da
primeira hipotese, ou seja, com a utilizacdo do Castanhao),
segundo o cronograma de implantacgdo. Ja no Quadro 6.20, esses
custos sao acrescidos dos gastos decorrentes da operagdo e
manutencdo do sistema e do consumo de energia elétrica, chegando-

se desta forma ao total de custos a serem incorridos.
6.5.4.3 = Formacdo do fluxo de beneficios liquidos

A tarifa d'agua média atualmente cobrada pela CAGECE na
Regido Metropolitana de Fortaleza equivale a US$ 0,40 por m3,
Sabe-se que a agqua em uma cidade que depende de mananciais
hidricos cada vez mais distantes para o seu suprimento tende a se
tornar c¢ada vez mais cara, © que leva a crer que o valor do m3
fornecido em Fortaleza A época em que o Castanhdao provavelmente

estara sendo incorporado como manancial {por volta do ano 2.000)

nens o3




RELATORIO DE IMPACTO AMBTENTE
QUADRO ¢
CUSTOS DE INVESTIMENTO DO SISTRA CASTANELO / FORTALEZA ,
NO TRECHO TRANSICAD SUL MORADA NOV EZA E SUA ALOCACAD
Us0 PLO DO CASTANBEO PAR: STHCTMENTO D'ACUA
TOM CASTANHRAO — SEM CASTANWAG |
CUSTO DEVIDO
DISCRIMINAGAO T VAZAO DE CET0 |7 VAZAD DE ] CUSTO. | AO CASTAEHKO
PROJETO (m®/s) | (US$ 10°)| PROJETO (m?/s) | (uss 10%)| (uss 10° )

Ligagao Castanhao - Pedras Brancas
- canal smssessnantrattadtnpstyang s 10,5 10,0 - - l0,0
6 2

e SLf80 wevensseersvaccssanannassas 10,5 2
= TOTAL s.usvesvesncscnsscsscnces = ’ I!,E he - 1:;6

Ligag3o Pedras Brancas - Chord

. canal_........:...-.-..-...-..-.. 12,5 34,1 2,0 8,9 25,6
. estacdo elevatoria sevesscecscess 12,5 20,0 2,0 %10 15,0
= TOTAL s.eevscsevascansnnvsassne -~ EE’I - » Eﬁ,g
Ligagao Choro ~ Aracoiaba ~ S
s CANAL seesscnccsssvssunscsnarnses 16,2 1,3 5,7 0,5 0,8 r)"{}' RS }
= TOTAL cucvvosorssccscsrnanscnas - 1,3 - 0,5 0,8
Ligagao Aracoiaba - Pacoti-Riachao
e C3NAL sesacsscsssevesesnssensasse 18,6 25,2 8,1 10,8 1“,4
= TOTAL seaetvaveensesorassvnssssce - 25,2 - 10,8 lh,h
Complementagao Pacoti-Riachao
. cgnal ssasevssssAssss IR sasLEsa N 18,6 1,8 8,1 0,6 1,2
. tunelﬁ..-.....:.-..---.-..--.-... 18,6 A,6 8’1 2,0 2,6
- EStaggo elevatoria seanssannsnsasn 18,6 12,9 B,l 5,8 7,1
« estagao de tratamento d'agud.e... 18,6 445 8,1 2,0 2,5
= TOTAL soesssvssvssascancsncssas - 23,8 - 10,4 13,4
‘TOTAL - 117,0 - 35,2 81,8

L



ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.19
DISTRIBUICAO NO TEMPO DOS INVESTIMENTOS ALOCAVEIS AO CASTANHAO,
DO SISTEMA ADUTOR CASTANHAO/FORTALEZA, NO TRECHO TRANSIGAO
SUL MORADA NOVA/FORTALEZA

DISCRIMINACAO ANO p4 CUSTO ALOCAVEL
(us$ 106)
- CANAIS
. Complementacao Pacoti-Riachao 1992 100 1,2
. Aracoiaba-Pacoti-Riachao 1992 100 14,4
. Chord-Aracoiaba 1995 100 0,8
. Pedras Brancas-Choro 1998 100 25,6
. Castanhao-Pedras Brancas 2000 100 10,0
hTEL 1992 100 2,6

LSTACDES ELEVATORIAS

. Complementacao Pacoti-Riachao 1992 25 1,8
1998 25 1,8
2000 50 3,5
. Ligacao Pedras Brancas-Choro 1998 35 543
2000 65 9,7
-~ ESTACAO DE TRATAMENTO 1992 50 1,2
2000 S0 1,3
- SIFAO 2000 100 2,6

TOTAL 81,8

-
3
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deverad ser superior ao atual. Entretanto, como estimar o ritmo
deste crescimento do valor da dgua para os consumidores = gue
depende também do aumento da renda dos consumidores e, por
consequéncia, dJda pressdo exercida sobre a demanda pelo efeito
renda - & tarefa que ndo cabe no ambito do presente estudo. Deste
modo, adotou-se como valor unitdrio da agua fornecida a partir do

"3n para a Regido Metropolitana de Fortaleza o seu prego
«-wal de venda.

Desta forma, e considerando-se os dados de custo dos
Quadros 6.9 e 6.20, além das vazles aduzidas a partir do
Castanhdo apds 2.001 (conforme o Quadro 6.6), foi construido o
fluxo de beneficios liquidos indicado no Quadro 6,21,

e

n—-.-qia
. -ea = Investimentos

Em um recente estudo do Departamento de Estudos
Energéticos da COELCE */, o custo de motorizagac de pequenas
barragens variou conforme a poténcia instalada, entre US$ 237/KW
(ords, 14.000 KW) e US$ 1,091/KW (Pentecoste, 220 KW). Tais
valores e a relacdo inversa observada entre poténcia e custo
confirmam até com certa margem de seguranca a informagao prestada
pelo DNOCS de que se espera um custo de motorizacdo da ordem de
US$ 250/KW no caso do Castanhaoc (22,500 KW, conforme o projeto
HIDROSERVICE/NORONHA) . Assim, pode-se estimar que o equipamento
do Castanhd3o para geracdo de energia deverd demandar recursos

equivalentes a aproximadamente US$ 5,6 milhdes.
6.5.5.2 - Operacdo e manutencdo

A estimativa da COELCE para Ords */ indica gastos

*/ Estudo de Viabilidade Técnico-Econdmico de Pequenas Centrais
Hidrelétricas no Ceara. Fortaleza, junho de 1988.




ACUDE POBLICO CASTARHAD
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
(QUADRO 6,21
FORMACAO DOS BEMEFICIOS ECONOMICOS LIQUIDOS
DO USO MOLTIPLO ABASTECTMENTO D'AGUA

(uss 105)
T U3 TO0 3%
BENEFICIOS
ANDS  |KIOUATOS DAY ESTRUTURAS [ESPECIFICOS]  WTAIS | BENEFICIOS LIQUIDOS
COMPARTILHADAS DE (a) (B) (B} - (A)
COM A TRRIGACRD */ S0

1992 - 21,2 21,2 - -21,2
1993 - 0,3 0,3 - - 0,3
1994 - 0,3 0,3 - - 0,3
1995 - 1,1 1,1 - - 1,1
1996 - 0,3 0,3 - - 0,3
1997 6,8 0,3 7,1 - - 7,1
1998 11,5 33,0 4y 5 - ~44,5
1999 11,5 0,8 12,3 - -12,3
2000 3,6 27,9 31,5 - =31,5
2001 1,5 1,6 3,1 15,1 12,0
2002 1,7 1,8 3,5 22,7 19,2
2003 1,7 2,0 3,7 29,0 25,3
2004 1,8 2,2 4,0 35,3 31,3
2795 1,9 2,4 4,3 42,9 38,6
- b4 2,6 7,0 50,5 43,5
2,0 2,8 4,8 58,0 53,2
.08 2,1 3,0 5,1 65,6 60,5
2009 2,2 3,2 5,4 Tho b 69,0
2010 2,3 3,5 5,8 83,3 77,5
2011 2,4 3,7 6,1 90,8 84,7
2012 2,4 3,9 6,3 98,4 92,1
2013 2,5 4,1 6,6 106,0 99,4
2014 2,6 4,3 6,9 113,0 106,1
2015 2,7 4,5 7,2 122,4 115,2
2016 2,7 4,8 7,5 131,2 123,7
2017 7,7 4,8 12,5 132,5 120,0
2018 IR 4,8 9,2 132,5 123,3
2019 b4 4,8 9,2 132,5 123,3
2020 -17,4 -35,3 -52,7 132,5 79,8

*/ Canal Adutor Castanhao/Fortaleza, no trecho Castanhao/Iransi¢do Sul Morada
Nova.




o

6.58
anuais com pessoal de operac¢do, materiais e manutencdo de USS$

5,64 por KW i1nstalado. Como a planta de geracdo prevista para o
Castanhdo e a estudada pela COELCE para Ords ndo diferem
substancialmente, no que se refere 3 dimensdo, adotou-se, para
efeito da analise aqui desenvolvida, este mesmo valor unitario,
resultando assim estimados em US$ 127 mil/ano os custos de

operagao e manutencdoc da unidade hidroelétrica do Castanhio,
6.5.5.3 - Beneficios

Para estimativa do valor da energia gerada a partir da
motorizacdo prevista na barragem do Castanhdo, tomou-se o custo
marginal de expansdo do sistema de geracdo elétrica do Nordeste,
ou seja, o valor de tarifa que viabiliza os gastos para
-*--~dimento & demanda projetada nas condigdes de custo dos

ntos disponiveis e prioritarios, no médio e 1longo

Segundo o "Plano de Ac¢ao para Irrigagdo do Nordeste
Semi-Arido Complementada com Aguas do Sao Francisco" */, este
valor & de US$ 57,9 por MWh a nivel de consumidor, para o
componente de energia da fdrmula binomia de tarifaci@o. No caso em
questdo, como o porte da usina frente & carga instalada no
sistema & pequeno, costuma-se utilizar apenas a parte variavel do
custo como expressido do valor econdmico, Jja gue naoc se verifica
acréscimo sensivel de poténcia disponivel. Por outro lado, &
necessario fazer um ajuste no custo marginal a pregos de
consumidor, descontando-se a incidéncia do custo do sistema de
distribuicdo para que o mesmo resulte expresso a nivel de geracao
e torne-se compativel com a forma de composigdo de custos no
presente caso, na gqual levou-se em considerac3o apenas o0s custos
associlados as unidades geradoras em si. Para tal ajuste, o estudo
retromencionado indica como necessaria a aplicagao de um fator

de multiplicagdo igual a 0,86 sobre o valor a nivel de

*/ op. cit,

(e




consumideor, com o que se chega a um custo marginal de
fornecimento, a precos de produtor, de US$ 49,8 por Mwh.

Considerando-se este custo marginal de expansdo para a

geracao anual média prevista de 90.500 MwWh, tem=-se um valor

global de US$ 4,5 milhdes/ano para a energia a ser produzida no
Castanhao.

6.5.5.4 -~ Fluxo de beneficios liquidos

Considerando-se a motorizacao da barragem durante o ano
previsto para o enchimento, tem-se o fluxo de beneficios liquidos
indicado no Quadro 6.22,.

6.5.6 — Pesca no reservatorio

6.,5.6,1 - Custos

2 administrac¢do pesqueira do reservatdrio do Castanhdo
exigira infra-estrutura fisica e  operacional especifica,
constante, segundo o ensaio elaborado pelo DNOCS, de:

- guarita e posto de pesagem;

fibrica de gelo, camara de estocagem e tinel de
congelamento;

veiculos (2) e embarcagdes (1l1);
- escritdrio;
- 33 funciondrios, entre agentes de fiscalizacdo da

pesca, barqueiros, operadores de maquinas, motoristas,
auxiliares de escritdério, etc.




ACUDE PUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6,22
FORMACAO DO FLUXO DE BENEFICIOS LIQUIDOS ASSOCIADOS
A GERAGCAO DE ENERGIA ELRTRICA NO ACUDE DO CASTANHAO

(Us$ 106)
T‘ CUSTOS

o BENEFICIOS

OPERACAO E | TOTAIS | BENEFICIOS LIQUIDOS
ENTOS | MANUTENCAQ (A) (B) (B-A)
1994 5,6 - 5,6 - - 5,6
1995-2013 - 0,1 0,1 4,5 4,4
2014 5,6 0,1 5,7 4,5 - 1,2
2015-2019 - 0,1 0,1 4,5 4,4
2020 - 3,9 0,1 - 3,8 4,5 8,3




Os custos dos investimentos e gastos operacionais
estimados pelo DNOCS para esta infra-estrutura sdo apresentados
no Quadro 6.23, observando-se gque as inverslOes previstas somam
cerca de US$ 840 mil e os custos anuais de operacdao e manutencio
estimados sao da ordem de 230 mil.

6.5.6.2 - Beneficios

0 Quadro 6.24 demonstra a estimativa dos beneficios
liquidos anuais totais (para o estadgio de plena produgdo) e por
tonelada da exploracao da pesca no reservatorio do Castanhdo, de

conformidade com os elementos fornecidos pelo DNOCS,

Observa-se que o montante de beneficios econdmicos
-revistos & de cerca de US$ 3,5 milhdes/ano apds a
..zacao da captura em seu nivel maximo, equivalente a US$

. por tonelada capturada.

Considerando-se uma evolucdo paulatina dos niveis de
captura entre o 12 e o 82 ano apds o enchimento do reservatdrio,
pode-se prognosticar o fluxo de beneficios pesqueiros indicado no
Quadro 6,25,

6.5.6.3 = Beneficios liquidos

Admitindo-se a instalacdo da infra-estrutura necessaria
durante o ano de enchimentoc e o inicio das atividades pesqueiras
no ano subsequente, montou~se o fluxo de beneficios liquidos da
exploracao pesqueira apresentado no Quadro 6.26.
6.5.7 - Protecao contra cheias no Baixo Jaguaribe

6.5.7.1 - Consideracdes iniciais

A avaliacido dos prejuizos causados por enchentes &
tradicionalmente uma das mais dificeis tarefas a empreender
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6.62
ACUDE POUBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.23
ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS E CUSTOS OPERACIONAIS
DA ADMINISTRACAO DA PESCA NO ACUDE CASTANHAC
DISCRIMINACAO VALOR (US$ 109)
Investimentos Vida util
. Edificacoes 50 251
. Equipamentos industriais 20 417
. Veiculos e embarcagdes 07 156
. Outros equipamentos 10 11
. Moveis e utensilios 07 . 09
-TOTAL LB B B BN BE BN BN BE B BN BN BN BE N BN BN B B OBE BN BN BN BN BN OB BE BN B IR BN BIZ
Custos operacionais anuais
. Map-de-~obra 155
~rgia eletrica 35
+¥vyeis e lubrificantes 09
. uvews materiais diversocs 11
. Manutencao das edificacoes 04
. Manutencao dos equipamentos 15
—-TOTAL I B B BE B BN BN BN BN BN N BY BN BN BN BN BN B OB BN N BN B BE BN NN BN N BN N I Eig

FONTE:; DNOCS = Diretoria de Pesca e Piscicultura

5 ?3




ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.24
FORMACAO DOS BENEFICIOS ECONOMICOS MEDIOS DA
EXPLORACAQ PISCICOLA DO RESERVATORIO DO CASTANHAO

FORMACAO DOS
DISCRIMINACKO BENEFICIOS

1 - CAPTURA:

Valor Anual (US$ 103) * # o ¢ & & 8 P E DI S S OSSN E 9 E e 5.485

Valor por Tonelada (US$) */ ...cenvescensanses 713
2 - CUSTO ANUAL DOS INVESTIMENTOS PRODUTIVOS:

Categorias: Embarcacgdes Artefatos de Pesca

Vidas Gteis: 7 5

Valores (US$ 103) 380 1.260

FRC (VU, 10 %) **/ 205 0,264

Custo anual (US$ 103) 78 333

Custo anual total dos investimentos (US$ 1032).. 411

Custo anual dos investimentos por tonelada */ (US$) 53
3 - CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENCAO DA PRODUCAO:

Mao-de-obra de pescadores (577 x US$ 1.110,

em US$ 103) 5 9 & 8 5 9 % 080 0 0SS0 ES O d e B eSO P E S e 640
Mao-de-obra de ajudantes (577 x US$ 820, em

Us$ 103) 2 8 8 8 5 5 9 9 00 ® RS S e eSS0 9 ke dE S S Sy 473
Mao-de-obra de reparos (289 x US$ 820, em

US$ 103} ® 9 0 g% 00 OSSO H &S OSSP S S O E d sE e e Ss s e e 237
Combustiveis e lubrificantes (US$ 103) .eeeanece 124
Reparos em embarcacoes (US$ 103) .eeecosaccccan 43
Sal {US$ 103) TR E R E N R NN 47
Materiais para reparoc de artefatos (US$ 102) .. 11

Total anual (Uss 103) * 8 09908 &eS PSS s RS sEsee l.575
Total por tonelada (US$) */ ..eececccacesscnnes 205

4 - BENEFICIOS DA PESCA (1~-2-3):

Total anual (US$ 103) [ B B B RE BE BE BE BN BE BN IR BN BN BN BE BN BN BB BE BN BN BN 3.499
Total por tonelada (US$) -*-/ o8 8 8 F BGOSR OSSR ESIERBEERSES 455

FONTE: DNOCS - Diretoria de Pesca e Piscicultura,
*/ Captura anual = 7.691 t

**/ Fator de recuperagdo de capital para n = vida dtil e
i = 10%

~ T "
nroas 74
N




ACUDE POBLICO CASTANHAQ
RELATORTO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.25
PROJECAO DOS BENEFICIOS LIQUIDOS DA
PISCICULTURA RO RESERVATORIO DO CASTANERAO

ANOS ESTAGIO DE CAPTURA | PRODUGAO | VALOR DOS BENEFICIOS
(%) (t} (US$ 103)
1995 10 769 350
1996 20 1.538 700
1997 30 2.307 1.050
1998 44 3.384 1.540
1999 58 4,461 2,030
2000 72 5.538 2.520
2001 86 6.614 3,009
REALAR -G 100 7.691 3.499
S Y- bégicos - DNOCS
Elaboragao - SIRAC
-
nens 7y




6.65
ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 6.26
FORMACAO DOS BENEFICIOS LIQUIDOS DA EXPLORACAO
PESQUEIRA DO ACUDE DO CASTANHAO
I (US$ 102)
CUSTOS

BENEFICIOS

ANOS OPERACAO E| TOTAL |BENEFICIOS| LIQUIDOS
INVESTIMENTOS | MANUTENCAO (A) (B) (B - A)
1994 844 - 844 - - 844
1995 - 229 229 350 121
1996 - 229 229 700 471
1997 - 229 229 1050 821
1998 - 229 229 1540 1311
1999 - 229 229 2030 1801
2000 - 229 229 2520 2291
27001 165 229 394 3009 2615
- 229 229 3499 3270
- 229 229 3499 3270
11 229 240 3499 3259
2005 - 229 229 3499 3270
2006 - 229 229 3499 3270
2007 - 229 229 3499 3270
2008 165 229 394 3499 3105
2009 - 229 229 3499 3270
2010 - 229 229 3499 3270
2011 - 229 229 3499 3270
2012 - 229 229 3499 3270
2013 - 229 229 3499 3270
2014 428 229 657 3499 2842
2015 165 229 394 3499 3105
2016 - 229 229 3499 3270
2017 - 229 229 3499 3270
2018 - 229 229 3499 3270
2019 - 229 229 3499 3270
2020 - 464 229 - 235 3499 3734
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dentro do processo de planejamento do uso miltiplo de recursos
hidricos, e seu tratamento sistemdtico para efeito de otimizacdo
de obras em uma determinada bacia hidrografica raramente tem sido
empreendido no Brasil.

As dificuldades envolvidas no tratamento técnico da

questdo sao de tres principais ordens:

19 - a diversidade dos efeitos das cheias nas regioces
atingidas, a imponderabilidade de muitos e importantes
impactos - como os sobre a saide e o bem-estar
psicoldgico da populacao, e a prioridade que
normalmente se da a tarefa de mitigar os danos sobre a

de avaliid-los, por ocasidoc das situacdes de emergéncia;

22 - 0 alto custo de levantamentos sistemdticos e exaustivos
de todas as categorias de prejuizos potenciais de
enchentes, e dos estudos que possibilitem correlaciona-
los com ©0s parametros hidroldgicos normalmente
utilizados no planejamento de recursos hidricos
(niveis, vazdes, etc), para posterior tratamento
probabilistico;

32 - a dificuldade de projetar no tempo o crescimento dos
prejuizos potenciais para situagbes  hidroldgicas
semelhantes, considerando os vetores de expansao
urbana, as tendéncias dos setores produtivos e demais

aspectos sdcio-econdmicos relevantes,

Nao obstante estas dificuldades e a impossibilidade de
supera-las em bases técnicas absolutamente rigorosas no ambito do
escopo do presente trabalho, julgou-se oportuno ilustrar o Estudo
de Impacto Ambiental com um ensaio de avaliagdo quantitativa da
contribuigdo do Castanhdo para o controle do importante fendmeno
das enchentes no Baixo Jaguaribe, procurando—-se compensar a pouca
disponibilidade de informacoes = gue impede um tratamento




metodoldgico mais sofisticado - com a necessaria transparéncia e

conservadorismo nas analises.

No método desenvolvido procura-se incorporar, de forma
simplificada, o tratamento probabilistico pertinente e captar o
fato de que, uma vez protegidos contra cheias, os municipios do
Baixo Vale do Jaguaribe tendem a ter suas principais c¢idades e
areas produtivas agricolas - localizadas em grande maioria nas
vérzeas 1nunddveis - progressivamente dinamizadas, efeito este

gque valoriza a prote¢ao proporcionada pelo empreendimento.
6.5.7.2 = Situacdo atual

Sequndo o "Plano de Aproveitamento Integrado dos
Recursos Hidricos do Nordeste do Brasil" */, as enchentes
ocorridas no Nordeste no primeiro semestre de 1974 causaram
prejuizos entdo avaliados em Cr$ 844.933.640,00, tendo sido
desabrigadas cerca de 279.500 pessoas. A taxa de cambio oficial
média do referido semestre (Cr$ 6,45/ddlar), o prejuizo médio por
pessoa desabrigada foi de US$ 469.

A atualizacdo de valores através da taxa de cambio ao
longo de um periodo tdoc extenso (1974-89) pode introduzir erros
importantes, caso ndo sejam devidamente levados em consideracao
as alteracdes na paridade real entre as moedas, em funcdo do
comportamento do mercado de divisas, face as conjunturas
econdmicas externa e interna. Em um recente estudo realizado para

avaliacdo social de projetos de irrigacdo no Brasil **/, Brandédo

*/ MINTER/SUDENE. Plano de Aproveitamento Integrado dos Recursos
Hidricos do Nordeste do Brasil. Tomo II, Volume XIV. Recife,

19890.

**/ Branddo e de Faro, Metodologia para Estimacdo da Taxa de
Cimbio a ser utilizada na Andlise Social. Mimeo. Rio de

Janeiro, dezembro de 19B8.

'ﬂg’w'an}”g'




e de Faro estimam que a taxa oficial de ca@mbio no Brasil estava,
em novembro de 1988, 13,21% abaixo de seu valor de equilibrio., Em
1874, tal defasagem era da ordem de 33,08%, segundo estimativas
do Banco Mundial. Assim, verifica-se que houve uma desvalorizacgio
real do cruzado em relacgdo ao ddolar neste periodo para corregiao

da excessiva defasagem cambial, cuja magnitude € dada por:

1 - 0,1321 )_ 1| 100 = 29,7%
1 - 0,3308

Desta forma, pode-se estimar o valor dos prejuizos por
individuo desabrigado pelas enchentes de 1974, & taxa de cimbio
de novembro de 1988 - época suficientemente proxima 3 atual para
que se possa supor a inexistencia de alteragdes sensiveis no
valor real da taxa de cambio, como sendo hoje equivalente em

cruzados a:

US$ 469 = US$ 362
1,297

Sabendo-se que a probabilidade de ocorréncia de uma
cheia no Baixo Jaguaribe que extravase a calha do rio & de 25%
sem a barragem do Castanhdo e de 5% com ela (ver item 6.2.3}),
pode-se empreender uma estimativa dos prejuizos anuais médios
ponderados nas duas situag¢des, supondo-se que:

a) o prejuizo médio por desabrigado do Nordeste &
razoavelmente estavel no espago € no tempo e, portanto,
o valor de 1974 & valido para a situacdo atual do Baixo

Jaguaribe;
b} conservadoristicamente, pode-~se admitir que para cheias

mais intensas do que a de 1989 no Baixo Jaguaribe, os

prejuizos nado seriam maiores, ou seja, que os ocorridos
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nagquele ano representam o limite superior da curva
tedrica que associaria valor de danos a probabilidade
de ocorréncia;

c) a fungdo prejuizos x probabilidade & aproximadamente
linear.,

Considerando o cadastramento da populagao desabrigada
feita pela FIBGE para a cheia de 1989, que atingiu 91.610 pessoas
nos praincipais municipios cujas cheias periddicas serdo atenuadas
pela construcdo do projeto Castanhdo */, tém~se uma estimativa de
valor maximo de prejuizo de cheias no Vale do Jaguaribe a jusante
da futura represa de US$ 33,2 milhdes. A hipdtese de linearidade
permite estabelecer adicionalmente que os prejuizos médios para

com TR > 4 (probabilidade de ocorréncia de 25%, ou uma

cada quatro anos) correspondem & metade do valor miaximo, ou
-eja, US$ 16,6 milhdes. Como para TR < 4 os prejuizos sdo, por
principio, nulos, pode-se dizer que a expectativa anual de valor
dos danos de enchentes no Baixo Vale do Jaguaribe, na auséncia do
projeto em estudo, é&:

(0,25 x 16,6) + (0,75 x 0) = US$ 4,2 milhOes

Com o0 Dbarramento do Jaguaribe em Castanhao, a
estimativa é&:

(0,05 x 16,6) + (0,95 x 0) = US$ 0,8 milhdes

Tem-se, portanto, gue, nas bases descritas, a

contribuig2o média anual do projeto ac controle de cheias no Vale

*/ Aracati, Itaicaba, Jaguaruana, Limoeiro do Norte, Quixeré,
Russas, Sdo Jodo do Jaguaribe e Tabuleiro do Norte.




do Jaguaribe, em sua configuragdoc atual de ocupacdo, pode ser
considerada da ordem de:

Us$ 4,2 x 10° - us$ 0,8 x 10° = US$ 3,4 x 106

~++uacao futura

Como a cidade de Aracati J3& se encontra atualmente
protegida por diques, as cheias do baixo curso do Jaguaribe
atingem principalmente, além das areas rurais situadas na calha
maior do ric, as cidades de (de jusante para montante) Itaicgaba,
Jaguaruana, Russas, Quixeré, Limoeiro do Norte, Tabuleiro do
Norte e Sao Jodc do Jaguaribe.

No "Estudo de Viabilidade do Baixo Jaguaribe" */ foi

~oncebido um sistema integrado de protegdao contra cheias e

,ao de uma ampla area do Baixo Vale, no interior da qual

estavam contidas, além da maior parte das varzeas irrigaveis da

regiao (cerca de 25.000 ha), as cidades de Jaguaruana, Russas,

Quixeré, Limoeiro do Norte e Tabuleiro do Norte, além de
localidades menores, tais como Borges, Flores e diversas outras.

A época, os investimentos previstos para este plano
mostraram-se economicamente justificaveis, podendo-se inferir,
portanto, gque a protecaoc contra cheias da regido beneficiada
mediante a construcao dos diques projetados para agquele estudo
(cerca de 180 km) era adegquadamente compensada pelas
possibilidades de desenvolvimento produtivo e pela protecdo as
dreas urbanas proporcionadas. Os investimentos do componente de
controle de enchentes do referido projeto, integrado pelos diques

*/ DNOCS/Consdrcio SCET~-SIRAC, Estudo de Viabilidade do Baixo
Jaguaribe. Fortaleza, abril de 1973,
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marginais ao perimetro protegido e obras correlatas (drenos,
bueiros e obras de descarga), feitas as devidas atualizacgdes,
correspondem hoje a US$ 95,3 milhGes, dos quais 97% referem-se a

obras civis.

Por outro lado, a protecao das duas Aareas urbanas
marginais ao Jaguaribe nao contempladas no supramencionado
projeto (Itaigaba e Sao Joao do Jaguaribe}, conforme os projetos
de diques elaborados pelo DNOS, demandaria investimentos de cerca
de US$ 6,0 milhdes.

Pode-se considerar, portanto, que o custo alternativo
para proporcionar as principais areas agricolas e c¢idades do
Raixo Jaguaribe protecdoc contra cheias semelhante 3 obtida com a

-ao do Agude Castanhdo, seriam necessarios investimentos
wa wrdem de US$ 101,3 milhdes, Dado que os beneficios destas
obras em um cendrio de exploracdc agricola e desenvolvimento
urbanc incrementados, sdo compensadores em relacdo aos custos,
conforme os resultados do "Estudo de Viabilidade do Baixo
Jaguaribe", pode-se empreender um calculo de valores anuais
equivalentes, em valor presente, aos i1nvestimentos e custos
operacionais deste projeto alternativo de protegaoc do Baixo Vale,
08 gquais serdo, entao, considerados c¢omo aproximadamente
representativos dos beneficios anuais médios do componente de
contencdo de cheias do Castanhdo, em época mais proxima A&
materializacido dos efeitos sociais e econdmicos futuros

previsiveis.

Para o cédlculo destes valores anuais médios considerou-
se a implementagao das obras alternativas de controle de cheias
no Baixo Vale em prazo analogo ao da construcac da barragem (4
anos}) e custos de operacdao e manutencdo anuais iqguais a 1% do
valor dos investimentos. O valor presente destes custos, para um

periodo de analise de 50 anos, &€ apresentado a sequir.

[l S g o 11,
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6.72
FATOR DE
CUSTOS CUSTO |VALOR PRESENTE| VALOR
ANO |INVESTIMENTOS |OPERACIONAIS| TOTAL (i = 10%) |PRESENTE
(A) {B) (A+B) = C (D) (C x D)
1 20,3 - 20,3 0,909 18,5
s 4 - 35,4 0,826 29,2
1 - 30,4 0,751 22,8
4 15,2 - 15,2 0,683 10,4
5=50 - 1,0 1,0 6,745 6,7
TOTAL  101,3 - - - 87,6

0 valor anual de beneficios que,

5¢ ano do fluxo de caixa,

dado por:
Bpn , para S5 g n 50 = VPC
FVP (10%, 5x ng50)
B, = beneficio anual médio;
n = n? de ordem dos anos;
VPC = valor presente dosgs custos;
FVP = fator de valor presente,

iguala © valor presente dos custos

; onde

Assim, tem-se que:

]

87,6 = US$ 13,0 milhoes
6,745

nenogd

ocorrendo a partir do

é




Seguindo=-se o0 encaminhamento e as hipdteses do
raciocinio desenvolvido no item 6.5.7.2 (situacao atual), tem=-se

para a condigdo "sem projeto” que:
(0,25 x Pc X} + (0,75 x 0) = 13,0, onde

PcX = prejuizo médio das cheias que extravasam a calha
no Baixo Jaguaribe (TR =4 "sem projeto" e TR 20
"com projeto") = US$ 52,0 milhdes.

Desta forma, com a construcdo do Castanhdo os prejuizos
médios anuais na situacao futura de maior desenvolvimento podem

ser estimados como sendo:
(0,05 x 52,0) + (0,95 x o) = US$ 2,6 milhles

0 valor do incremento de seguranga contra enchentes
proporcionado pelo projeto naquela condigdo pode ser, portanto,
estimado em:

13,0 - 2,6 = US$ 10,4 milhoes/ano
6.5.7.4 = Fluxo de beneficios

Para efeito da presente avaliacao, considera-se que o
valor anual do componente de laminac¢do de cheias do projeto
Castanhdo evoluira a um ritmo geometricamente constante entre
1994 (ano-meta para enchimento do reservatdrio) e o horizonte
final dos fluxos monetdrios quantificados (2020), assumindo os
valores de US$ 3,4 x 10°® no ano inicial e US$ 10,4 x 10% no ano
final.

ﬁpﬂ584




6.6 = ANALISE CUSTO-~BENEFICIO

A consolidagao das estimativas de custos e de valores
dos beneficios mialtiplos do empreendimento & apresentada no
Quadro 6.27.

Observa-se que o valor presente liguido, para uma taxa
de desconto de 10%, do fluxo diferencial de beneficios e custos &
de cerca de US$ 250 milhSes, montante este que representa, dadas
as bases e hipdteses de cdlculo adotadas, a contribuicdo liquida
em base atualizada do Projeto Castanhao a economia nacional.

Verifica-se, ainda, que a taxa interna de retorno
implicita no fluxo liguido de caixa & de 15%, nivel este que
supera, com certa margem, os valores que vem sende utilizados
ultimamente como representativos do custo de oportunidade do

~*+al pablico para projetos de infra-estrutura e
‘0lvimento regional, situados na faixa de 10 a 12%.

Quanto a participagao dos usos miiltiplos
quantitativamente +trabalhados na formacdo dos beneficios, a
distribuigdoc em valores presentes é:

Usos % DOS BENEFICIOS
Irrigacao 53,0
Abastecimento d'agua 30,4
Contencao de cheias 8,1
Geracao de energia 5,5
Pesca 3,0
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AGUDE P(: ASTANMAO
RELATORTID I INP: “0 MEEO Agnr:l:z
QUADRD 6.2 f:::g:ilb
ANALISE Cus CI0
(wss_10%)
TOSTOS — BEREFICIOS
) FLUXO LIQUIDO
ANOS |BARRAGEM | OPORTUNIDADE DA | TOTAL (A) | IRRIGAGRO prAGUA CHEIAS ENERCIA | PESCA | IOTAL (B) DE CATXA
AREA INUNDADA (B-A)
2010 1.2 2.9 4,1 102,1 77.5 6.8 bob 3.3 194,1 190.0
2011 1.2 2,9 4,1 102,0 84,7 7.1 4,4 3.3 201.5 197.4
2012 1.2 2,9 4,1 101.8 92,1 7ok bob 3.3 209,0 204,9
2013 1.2 2,9 4.1 101.7 99,4 7.7 hob 3.3 216.5 212,4
2014 1.2 2.9 4,1 101.6 106.1 8.0 -1,2 2.8 217.3 13,2
2015 1.2 2,9 4,1 86,3 115,2 8.4 4oh 3.1 217.4 213.3
2016 1.2 2.9 4,1 93.0 123,7 8.8 hob 3.3 233,2 229,1
2017 1.2 2,9 4,1 74,9 120,0 9.1 IR 3.3 211.7 207.6
2018 1.2 2.9 4,1 85.4 123.3 9,5 boh 3.3 295,9 221.8
2019 1.2 2.9 %1 83,0 123.3 10.0 4.4 3.3 224,0 219,9
2020 ~50.0 2,9 ~47,1 296,2 185,2 10,4 8.3 3.7 503, 550,9
VL a
10% 171.6 20,3 141.8 206,1 118.2 31.3 21.2 11,8 388.6 246.8
TR = = - - - = - - - 5.0
BBC 2
10% - - - - - - - - - 2.7
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6.77
A titulo de exercicio de sensibilidade, pode-se notar

que, para uma reducao de 50% nos valores presentes dos beneficios
dos dois mais importantes usos maltiplos (irrigacao e
abastecimento d'agua), ter-se-ia ainda um Valor Presente Ligquido
de US$ 85 milhOes e uma Relacgdo Beneficio/Custo de 1,6. Por outro
lado, pode-se inferir gue mesmo neste cenario de elevada reducao
dos mais importantes beneficios, a taxa de atratividade de 10%

seria ainda alcancada, mesmo na presenca de um aumento de 70% nos

custos da barragem, o que se afigura como improvavel.
6.7 - CUSTOS E BENEFICIOS SOCIAIS

o} custo social direto do Projeto Castanhao é
representado pelo seu impacto sobre as populagdes afetadas pela
instalacdo do empreendimento a nivel de necessidade de mudancga do
local de moradia e/ou trabalho, seja em fungdo da necessidade de
inunda¢do de 4areas para formagaoc do reservatdorio ou de
desocupacdo de espagos para a implantagdc do canteiro de obras,
acampamentos, locais de empréstimos e bota-foras, etc. O grossc
desta populacao & atingida pelas relocac¢des destinadas a liberar
a area 1inundavel, gue atingirao integralmente a cidade de
Jaguaribara, uma peguena parte de Jaguaretama e extensas - embora
povoadas com baixa densidade - areas rurais.

A natureza deste impacto pode ser subdividida em dois
planos distintos. Um primeiro, diz respeito 3 necessidade de
interrupcao tempordria de atividades produtivas, na area urbana e
na rural, gerando nao s& uma perturbacgac nas rotinas de
subsisténcia pré-consolidadas, c¢omo a necessidade de um esforgo
por parte das pessoas, tendo em vista a reestruturacao destas
rotinas em novas bases. Este impacto tende a ser de maior
intensidade nas Aareas rurais, onde o processo produtivo esta
diretamente 1ligado & terra, e sua reorganizacdo, portanto,
envolverid maiores mudancas e, por isto mesmo, tenderia a exigir
maior esforgo e demandar mais tempo. Em outro plano, ha gue se

considerar também que algum grau de ruptura ocorrera, em fungado

O00T33



6.78
da reorganizacgao do espago fisico, inevitavelmente gerada, com
relagao as relacOes socials e culturals anteriores, que

constituem um importante elemento da vida comunitiria.

A magnitude exata da populacd3o atingida desta forma
ainda nd3o €& conhecida, o0 cadastro esta sendo realizado pela
PROSPEC, no entanto esta ja conta com uma estimativa a qual pode
gser visualizada na Tabela 6.6.

TABELA 6.6
ESTIMATIVA DA POPULACAO ATINGIDA
PELA CONSTRUCAC DO RESERVATORIO

POPULACAOQ POPULACAO
MUNICIPIO URBANA RURAL
Jaguaribara 2.109 5.542
Jaguaretama 220 1.480
Alto Santo - 368
Jaguaribe - 289
TOTAL 2.329 7.679
TOTAL GERAL 9,008

FONTE: DNOCS/PROSPEC

Os beneficios sociais diretos do empreendimento sao
dados pelos efeitos proporcionados por seus usos maltiplos,
principalmente a irrigacao, o abastecimento d"agua

metropolitano, ¢ controle de enchentes e a pesca.
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Na irrigacdo pode=~se estimar, com base nos dados do
Quadro 6.16, gque o emprego médio gerado sera:

- Irrigagdo Praivada

25,000 ha x 113 jornadas = 10.300 empregos
275 dias/ano

- Irrigacdo Piblica

18.000 ha x 81 jornadas
275 dias/ano

5,300 empregos

- Total = 15.600 empregos

Admitindo-se uma razao de dependéncia (relacao
populacao total/populacao ativa) de 2,0, pode-se avaliar,
portanto, que cerca de 31,000 pessoas resultardo diretamente
beneficiadas em funcdo da criacdaoc de postos permanentes de
trabalho na agricultura irrigada.

No que se refere ao abastecimento d'agua metropolitano,
tem-se que, para a vazao aduzida a partir do Castanhao maxima
considerada (10,5 m3/s) e o coeficiente de consumo de 300
l/hab/dia, serda beneficiada diretamente uma populacdo de:

10,5 m3/s x 60s x 60 min x 24 h = 3,020,000 habitantes
0,3 m3/dia

Tal populagdo correspondera, segundo as projegoes
levadas em consideracdoc para o presente trabalho (item 6.5.4), a
41 % dos habitantes da Regido Metropolitana de Fortaleza no ano
2.020.

Quanto ao controle de cheias, verifica-se dque o©s

beneficios atingird3o municipios a jusante do barramento cuja

GRos 50
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6.80
populagdo, em 1989, segundo o INEINF, era de 255.000 habitantes,
dos quais 126.000 residem nas areas urbanas e 129,000 nas rurais.
Na enchente de 1989, que se estima tenha sido de intensidade
inferior &s de 1985 e 1974, cerca de 100.000 pessoas ficaram
desabrigadas nesta regiao. Como se viu nos itens 6.2.3 e 6.5.7,
a 1mplantacdo da barragem do Castanhao diminuira a probabilidade
de que em épocas de chuvas o Jaguaribe extravase sua calha no
baixo vale de 25 % para 5 %.

Dentro do conjunto dos principais usos miltiplos
geradores de beneficios sociais do empreendimento tem-se, por
fim, a pesca no reservatdrio, que permitlri assentar, segundo se
depreende das analises do 1tem 6.2.4, cerca de 580 pescadores,
1igual numero de ajudantes, sendo ainda mais metade desta
quanti1dade de trabalhadores absorvida nas tarefas de reparos de

- de pesca. Tem=-se, portanto, um total de 1.450 empregos
weret0s, ou seja, 2.900 pessoas diretamente dependentes,

considerando-se uma razdo de dependéncia igual a 2,0.

A realizacao de um balanco dos efeitos sociais liquidos
de um empreendimento de tipo do Castanh@o nao pode ser feita em
uma base tdo objetiva, quanto no caso dos efeitos econdmicos, Ja
que estdo envolvidos impactos de natureza diferenciada quanto a
intensidade especifica, populagdo atingida, prazos de
manifestagdo e duragdo, além dos aspectos de sazonalidade (caso
dos efeitos de enchentes). A atribuicao de pesos a cada um
destes fatores, bem como a construgao de relacgOes funcionais
numéricas ou qualitativas que permitam quantificar a posicdo
relativa dos diferentes efeitos, gquanto aos fatores mencionados,
sdo tarefas que 1nevitavelmente envolvem grande dose de
julgamento 1individual e, por isto mesmo, prestam-se melhor ao

entendimento politico entre as partes envolvidas do gque 3 analise

técnica.

Fica, no entanto, uma percepcéo clara de que os
principals beneficios socilais do empreendimento manifestam-se em
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um espaco regional gque supera por larga margem a area

negativamente 1mpactada por sua 1mplantagdo, e que a magnitude
pura e simples da populagao beneficiada € muitas vezes superior a
da que sofrera algum tipo de prejuizo.

6.8 ~ CONSIDERACOES FINAIS

As apreciagbes de natureza econdmica empreendidas
indicaram que o empreendimento apresenta potencial favoravel de
retorno do capital piblico e privado investido na obra em s1 e
nas acgdes paralelas que viabilizam alguns dos usos mialtiplos. 0
principal risco econdmico percebido diz respeito exatamente &
necessidade de vultosos e diversificados investimentos
complementares sob responsabilidade do poder publico e, portanto,
passiveis de descontinuidade ou atrasos. Contudo, mesmo
raciocinando-se com cenarios criticos de redugio dos
~rincipais beneficios e aumento dos custos, a economicidade

...ém-se, o que confere razoavel seguranga aos resultados
obtidos para o cenario basico.

Por outro lado, ndo obstante a dificuldade de expressao
em bases objetivas do balango social do projeto, ficou
evidenciada a maior abrangéncia numérica da populacdo que aufere

beneficios soclais em relagac a que sofre prejuizos.
Portanto, pode-se concluir, com base nas analises do

presente capitulo, que had indicag¢Oes positivas de justificativas
econdmicas e socialis para a obra do Ac¢ude Publico Castanhdo.

STSTRIRN V-
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7 - DESAPROPRIACORS
7.1 - GENERALIDADES

As terras que serao inundadas pelo futuro reservatdrio,
bem como as que serao ocupadas pela sua faixa de protecido
pertencem a particulares, razao pela qual se faz necessirio a

elaboragao de um plano de desapropriagoes.

Desta forma o cadastramento de propriedades surge CoOmo
ataividade geradora de mecanlismos: técnicos, juridicos e
admainistrativos de conhecimento da situagao, dos 1moveils,

visando processos desapropriatdrios.

Com base nessa premissa, © Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas = DNOCS, tomou a iniciativa de executar o
levantamento cadastral dos imdveils rurais, na area diretamente
afetada pela constru¢do do Acude Piiblico Castanhdo, compreendendo
partes dos municipios de Alto Santo, Jaguaretama, Jaguaribara e
Jaguaribe, no Estado do Ceara. Para esse fim, o DNOCS contratou
a PROSPEC S/A (ProspeccOes e Aerolevantamentos), a qual
utilizando métodos de aerolevantamentos e pesquisas de campo,
estd executando um levantamento semicadastral preliminar dos

1movels localizados na zona rural.

Nos 1movels localizados na area destinada ao eixo do
barramento e aos digues encontra-se sendo realizado o cadastro
propriamente dito, o qual sera estendido aos demais 1mdveis

englobados pela bacia hidraulica do reservatério.

7.2 = LEVANTAMENTO SEMI-CADASTRAL

A realizacdo do levantamento semicadastral preliminar
tem como objetivo fornecer uma caracterizacdao da area a ser
afetada com a formacdo do reservatdrio, bem come permitir o

dimensionamento da populagao a ser atingida.
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A metodologia adotada €& a mesma utilizada em
levantamentos cadastrals, sendo que neste caso ndo estido sendo
contemplados o cadastramento de benfeitorias, cobertura vegetal e

terra nua.

Encontram-se em fase de elaboracdo os seguintes
produtos:

- planta geral da malha fundidria na escala 1:25.000;

~ planta geral da malha fundiaria na escala 1:50.000;

- mosalco aerofotogramétrico na escala 1:25,000;
planta de uso atual da terra na escala 1:25.000;

- planta de uso atual da terra na escala 1:50,000;

~ fichas cadastrais contendo informagbes referentes ao
imovel {(codigo, area, denominac¢ao, municipio e cddigo
cadastral da inscricdc no INCRA), a ocupagao
produtiva dos mesmos e dados sobre os seus ocupantes;
- e questionario sucinto com as expectativas dos

ocupantes em relacdo ao projeto em pauta.

A maloria dos dados apropriados pelo semicadastro serdo
aprovelitados no levantamento cadastral propriamente dito, o qual
Jja4 esta sendo executado nos imdveils localizados na area do e1xo

do barramento e dos diques.
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7.3 = LEVANTAMENTO CADASTRAL
7.3.1 - Metodoloqia
7+.3.1.1 - Fotoidentificagdo dos imbvels

De posse de ampliagOes fotogrificas, em escala
aproximada 1:7.500, obtidos a partir de cobertura
aerofotogramétrico feita para o  MIRAD em 1988, foram
1dentificados em campo os pontos definidores do perimetro de
todos os 1imOvels rurais englobados pela bacia hidraulica d&o

reservatorio e por sua faixa de protegdc ambiental.

Nessa etapa, equlpes COm experiéncla em interpretacao
dos elementos analogos fototerreno, posiclonaram o©os pontos
.efinidores, nas fotos aéreas ampliadas. Em sequida esses pontos
foram transportados para cartas planialtimétricas na escala
1:25,.000, fornecidos pelo DNOCS.,

Inicialmente, os 1movels 1dentificados estiaoc recebendo
uma codificagdo sequenciral, por ordem dos trabalhos de campo, a
qual serd posteriormente substituida por uma codificacio

defainitiva, de acordo com o critério adotado pelo DNOCS.
7. 3.2 - Preenchimento da ficha "Dados sobre o ocupante”

Paralelamente a identificagao dos ocupantes dos
imévels, estao sendo preenchidas nas fichas informagdes
referentes ao 1movel tais como: cddigo, Aarea, denominacgci3o e
municipio, bem como dados referentegs aos ocupantes: nome,
condicao de ocupagao, nacionalidade, naturalidade, sexo, estado
civil, data de nascimento, grau de instrugdo, residéncia, numero

e tipo de documento de identificacao e item conjuntco familiar,
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7.3.3 - Cadastro

O cadastro das benfeitorias consiste no registro de
todas as edificag¢des, equipamentos e instalag¢oes constante em
"~“*a propriedade, de maneira detalhada, especificando: tipo,
area, dimensdo, guantidade, estado de conservagido, ano de

construgao, entre outras particularidades.

Na oportunidade, além da caracterizacao das

benfeitorias estao sendo elaborados croquis das construcdes.

A utilizacdo do solo para fins agricolas estd sendo
relacionada, c¢om as culturas permanentes e temporarios sendo
caracterizados em termos de fase do ciclo produtivo, condigoes

fitossanitirias e outras, que permitem a sua avaliagdo.

Na avaliacdo da terra nua estdao sendo considerados
..0s vinculados 3 aptiddo agricola e localizacdo do imdvel.

7.3.4 -~ Apresentacao do produto do cadastro

Estdo sendo elaborados os seguintes produtos finais do
servigo de levantamento cadastral dos imdvels rurais localizados
na Aarea destinada ao eixo barrivel e diques do Acude Publico
Castanhdo:

- planta geral da malha fundiidria de toda a area da bacia
hidriulica e faixa de protecao na escala 1:25,000,
contendo informacdes planimétricas compiladas do
levantamento aerofotogramétrico realizado para o]

Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS),
nos anos de 1983 e 1986;

- mosaico aerofotogramétrico com a malha fundiaria na
escala 1:25.000;

({07




- pastas cadastrails contendo:

. ficha do proprietidrio;

. memorial descritivo do lote:
. planilha de calculo;

. classificacdo da terra nua;
. laudo de avaliagdo;

. ficha de benfeitorias;

. planta individual do imovel.

- relagao, por ordem numérica, de todos os 1movels

cadastrados;
- relacgdo dos proprietarios por ordem alfabética.

Vale ressaltar dque para o levantamento cadastral do
restante dos 1movels sera adotado o mesmo método de
cadastramento,

A Figura 23/33 do Volume II mostra o esguema da
estrutura fundiaria dos 1movels localizados na Aarea do eixo

barravel e dos diques.
7.4 - ESTAGIO ATUAL DOS TRABALHOS

Os Fluxogramas a seguir, mostram o estigio em que se
encontra os servicos, conforme relatdrio de andamento emitido
pela PROSPEC S/A a pedido do DNOCS, no dia 15/03/90.

7.5 - ACKO DO DNOCS

0 Departamento Nacional de Obras Contra as Secas tera
a seu cargo a negociagdo e agquisigao parcial ou total dos 1mdvels
gue s&8o0 abrangidos em parte ou na sua totalidade, pela area de
inundacaoc maxima futura e pela faixa de protecdo do reservatdrio
que juntas perfazem aproximadamente 60,000 ha.
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No caso dos i1mdvels localizados nos nucleos urbanos,
© DNOCS pretende estabelecer o sistema de permutas, o qual devera
ser estendido aos setores habitacional, educacicnal e de saude,

bem comc aos prédios piblicos existentes nestas areas.

nnilol




&

8 ~ DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS




2

e o)
.
N

8 - DESCRICAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
8.1 - METODOLOGIA
8.1.1 - Origem do método

O método de avaliacdo dos impactos, agqui empregado,

resultou da evolugdo do método matricial proposto por Leopold(*).

A matriz de avaliacdo de impactos de Leopold & de
grande wutilidade no processo de descrigdo e avaliaglo, pois
dispoe os componentes do meio ambiente em abcissas e os
componentes do empreendimento, em suas diversas fases, em
ordenadas, permitindo o confronto dos componentes. Sempre gue se
preveja um impacto ambiental, o mesmo sera representado por uma
célula, na matriz, localizada no cruzamento do componente de
projeto impactante com o componente ambiental impactado, conforme
mostra o esquema abaixo:

MATRIZ DE AVALIACAO

COMPONENTES DO COMPONENTE
AMBIENTE Xi
COMPONENTES DG AMBIENTE

DO EMPREENDIMENTO

COMPONENTE IMPACTO
Y] Yj Xa
DO EMPREENDIMENTOQ

(*) Leopold, L.R. - et alli, 1971, A procedure for evaluating
environmental impacts; USGSs, Circular 645,
wWashington DC, USA, 13 pp.
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8.3
Cada célula matricial € dividida em quatro campos,

destinados 3 valoracdo de atributos do impacto considerado, a
saber:

CARATER IMPORTANCIA
MAGNITUDE DURACXO

A valoracdo de cada atributo &, geralmente feita
através de simbolos apostos aos respectivos campos da célula

matricial, de acordo com a seguinte tabela:

PARAMETROS DE
ATRIBUTOS AVALIACKO sIMBOLOS
Benéfico 1

Carater Adverso

Grande
Magnitude Média
Pequena

Significativa
Importancia Moderada

Nao significativa

Curta

Duracaoc Intermediaria

= O WD U B W N

)

Longa

Assim sendo, um impacto adverso, de grande magnitude,
de importancia significativa e de curta duragac pode ser

representado pela sequinte configuragdo:




T
B.4
Os algarismos nos quatro campos da célula matricial,

tém, pois, o significado de palavras e a avaliacido de conjunto

dos impactos & feita de acordo com o Quadro 8.1 (exemplo),
8.1.2 - Modificacdes introduzidas (*)
8.1.2.1 - Carater dos impactos

Qs sinais (+) ou (-) passaram a ser utilizados no
21ro campo da célula para designar impactos benéficos e
adversos, respectivamente.

Foi1 1introduzido o carater indefinido para aqueles
impactos gque ndo podem, de pronto, ser qualificados como
benéficos ou adversos, pois seu carater dependera de fatores
ainda desconhecidos ou ndo definidos, ou agqueles cuja ocorréncia
nao possa ser prevista com exatiddo.

Os 1impactos de carater indefinido passaram a ser
representados pelo simbolo (+)} no correspondente campo da célula
matricial, o qual constarid também das letras (P), (M) ou (G), as
guais serdo utilizadas para designar a probabilidade de
ocorréncia destes impactos como pequena, média ou grande.

8.1.2.2 - Uso de cores

A visualizacaoc da domind3ncia do carater dos impactos,
através de simbolos na matriz, ndo & facil. Poxr esta razao
adotou~se a pratica de colorir de verde as células matriciais

correspondentes a impactos  benéficos, de  vermelho as

(*) Bianchi, L. et alli, 1989, Avaliacdo Ponderal de Impactos
Ambientais, Analis do XV Congresso Brasileiro de Engenharia
Sanitaria e Ambiental. (no prelo)

.
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ACYDE POBLIC
RELATORID DE TMPAC
QAT

AVALIACAD DOS IMPACTOS AME,:

o
O AMBIENTE

METODO OE LEOPOLD)

CARATER MACNTTUDE IMIORTANCIA/DIMENSAD TEMPORAL
BENEFICIO CRANDE STGNIFICATIVA MODFRADA NAO SIGNIFICATIVA
32 12 ) 0
95 0 o 0
>
(65,5%) o
CURTA MEDTA LONGA CURTA MEDIA LONGA CURTA MED1A LONGA
0 0 -1 32 V] ] Q 0 0 Q
1} 0 I |_ 0 0 0 1] 0
MEDIA SIGNIFICATIVA MODERADA NAO STGNIFICATIVA
23 3 20 0
] 58 0
~ “|
CURTA MEDIA LONGA CURTA HEDIA LONGA CUKTA MEDTA LONGA
66 3 0 0 3 3 4 0 0 Q
D 0 J 1] 0 0 0 0
PIQULNA STONIFICATIVA —[ HODITKADA / NAQ SICNIFICATIVA
39 0 72 17
o 4 43
47 CURTA MERTA LONGA ClkTA MEDIA CURTA MEDIA LONGA
0 0 0 n 14 [i] 3
0 0 1 78 1 14
s

S*8
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8.6
correspondentes a impactos adversos, e de amarelo as
correspondentes a 1mpactos de carater indefinido, As tonalidades

forte, média e clara dessas cores traduzem, respectivamente, a

importancia grande, média ou pequena do impacto.
8.1.2.3 ~ Ponderacao dos impactos

Na versdo original do Método de Leopold os algarismos
apostos aos campos de cada célula matricial tém significado
apenas qualitativo, nao sendo possivel a operagao dos valores

representados,

Com vistas a possibilitar uma avaliac3o ponderal dos
impactos ambientais (APIA), foi reformulada a valoracdao dos
atributos dos impactos, dando-lhes pesos, do que resultou o

juadro de possibilidades mostrado no Quadro 8.2,

Assim sendo, por exemplo, um impacto benéfico, de média
magnitude, de importancia significativa e de longa duracio, serd

representado, na matriz de avaliacdo, pela seguinte célula:

B.1,2.4 - Avaliag¢do ponderal dos impactos ambientais (APIA)

A ponderacao dos impactos, feita da maneira descrita,
permite o emprego dos seguintes indicadores:

Peso do impacto ambiental (PIA) & a soma dos pesos dos

atributos, tomada como positiva (+) gquando se tratar

de impacto benéfico, negativa («) guando se tratar de




ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO DO MEIO AMBIENTE

QUADRO 8.2

AVALIACAC DOS ATRIBUTOS DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS NA CELULA MATRICIAL

L

CARATER (C)

(+) = benéfico
() = indefinido
(-) = adverso

IMPORTANCIA (I)

= significativa

= moderada

= ndo significativa

MAGNITUDE (M)

w
]

grande

2 = média

bt
i

pequena

DURACAQ (D)

longa

i

intermediaria

It

curta
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8.8
impacto adverso, ou indefinida (#) . Seu valor &

calculado para cada célula matraicial.

(+)
PIA = (+ ) (M + I + D)
(=)

Para wum impacto benéfico, de média magnitude, de
importancia significativa e de longa duragao o peso do impacto
sera:

PIA = (+) (2 + 3 + 3) = (+)8

Peso de beneficios & a soma de todos os pesos de
impactos benéficos.

n
PB = \Z (+} PIA, onde n & 0o numero de impactos
1

positivos na matriz.

Peso de adversidades & a soma de todos os pesos de

impactos adversos.

m
PA = E {-~) PIA, onde m & o nimero de impactos
1 negativos na matriz.

Peso de indefimicao & a soma de todos os pesos de
impactos 1indefinidos na matriz,
P
PI = :E:j (+) PIA, em que p é& o nimero de impactos
1 indefinidos na matriz,




nenhum

2

8.9
Peso total dos impactos é a soma dos modulos dos pesos

de beneficios, de adversidades e de indefinicodes.
PTI = |PB| + |PA] + |PI|
Parametros de avaliacgido

Indice. de beneficios & o percentual de beneficios
ponderados em relacdo ao peso total dos impactos.

IB = _(+)PB x 100
PTI

Indice de adversidades ¢ o percentual de adversidades
ponderadas em relacao ao peso total dos impactos.

IA = (~)PA x 100
PTI

Indice de indefinicoes & a relacdo percentual entre o
peso total de impactos ponderados.

IT = (X¥)PI x 100
PTI

Indice de avaliagho ponderal é a razdo entre o Iindice
de beneficios e a soma dos moduleos dos Indices de

adversidades e de indefinigodes.

IAP = IB ou IAP = 1B
[1Aa| + |11 100 - IB

0 wvalor do IAP seria zero para um empreendimentc sem

impacto positivo e seria infinito para um empreendimento

sem impactos negativos e/ou indefinidos. A Figura 24/33 mostra a



variagdo dos valores do IAP para valores de IB compreendidos
entre 10% e 90%,

Verifica-se gque um valor do IAP = 1 marca o inicio da
predominancia do IB sobre a soma IA + II definindo
empreendimentos em gue os beneficios predominam sobre as

adversidades e/ou as indefinigdes.
8.1.3 - Caracterizacao dos empreendimentos

Os valores determinados para o IAP e seus componentes
(IB, IA e II) permitem uma caracterizacao bastante sintética dos

empreendimentos analisados.

Conforme mostra a Figura 24/33 do Volume II valores do

.reriores a unidade, caracterizam empreendimentos adversos

~/ou mal definidos em relacdc aos impactos ambientalis previstos.

Quanto maior for ¢ valor do IAP, a partir da unidade, tanto mais
benéfico e melhor definido seria o empreendimento.

A caracterizagdao & completada com o uso do diagrama
mostrado na Figura 25/33 e da sequinte notagao.

APIA = B( ) A( ) I()
PTI

Os espacos contidos entre os pardmetros sao preenchidos
com os valores arredondados dos 1indices de beneficios, de
adversidades e de indefinicdo, enquanto que o denominador &
ocupado pelo valor do peso total dos impactos. Assim sendo, a
notacao

APIA = _B(52) A(38) I(10)
1.820




@ usada para caracterizar um empreendimento cujo Indice de
beneficios & de 52,3%, o Indice de adversidades € de 37,%% e o
indice de 1indefinigdo é de 9,8% do peso total de impactos igual a
1.820,

8.1.4 - O problema da subjetividade

A subjetividade na ponderacdo de impactos ambientais &
um fator inevitavel em qualguer processo de avaliacgido que envolva
grandezas de diferentes naturezas. Somente o calculo global dos
fluxos de energia ou, talvez, o calculo global dos custos
econdmicos dos impactos, poderia trazer o fator de homogeneizacgao
desejavel. Obviamente ndo poderiam aplicar tais procedimentos ao

caso de projetos de agudagem.

O objetivo basico da APIA & dar um fecho objetivo de
que tanto carecem os RIMA's e permitir a gquem o©os analisa o

entendimento e a critica dos critérios de avaliac@o empregados.
8.1.5 - Procedimentos complementares

Em complemento & APIA &, em geral, feita a analise
1ndividual de cada impacto, sendo sugeridas medidas mitigadoras e

indicadas as entidades que nelas poderiam ser envolvidas.
8.2 - RESULTADOS OBTIDOS
8.2.1 - Matriz de avaliacgao

A matriz encontrada para a avaliacdo dos impactos
esperados para o empreendimento em pauta é apresentada na Figura
26/33, Nela sdo contemplados impactos, consideradas tanto a area
a ser ocupada pelo empreendimento guanto a sua area de influéncia
fisica, econdmica e social. Sao consideradas como componentes do
projeto as medidas de protecao ambiental (MPA's) sugeridas,

adiante, em capitulo especifico, que nao constam originalmente do
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8.12
projeto, mas cuja incerporacido & fundamental para a qualidade do
ambiente.

8.2.2 - Descricao dos impactos ambientais
Os impactos ambientais esperados durante as diferentes

fases do projeto saoc enunciados e comentados no Quadro 8.3,
fazendo-se recomendacdes quanto a sua absorgdo ou minimizacdo
guando negativos, 1indicando-se as formas de atuacdc e citando-se
os Orgacs publicos e/ou privados a serem envolvidos nas agdes
propostas. As abreviaturas e siglas usadas na elaboracao do
Quadro 8.3 sd3o especificadas abaixo:

. ADRES - Administracdo do Reservatorio;

. BUTANTA - Instituto Butanta;

. CAGECE -~ Companhia de dgua e Esgotos do Estado do Ceard;

. CIBRAZEM - Companhia Brasileira de Armazenamento;

. CODAGRO - Companhia de Desenvolvimento Agropecuario;

. COELCE - Companhia de Eletricidade do Estado do Ceara;

. COHAB - Companhia de Habitacdo do Estado do Ceara;

. DAER - Departamento Autdnomo de Estradas de Rodagens;

.

. DNAEE -~ Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétraica;

. DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens;

. DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas;
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ACUDE PUBLICO CASTANHAD

RELATORIO DE TMPACTO NO MEIO AMBIENTE

- 8.3

QUADRO
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

~ COMPORERTES DO PROJETU JLOCALIZACAO
vs. COMPONENTES DO MEIO | NA MATRIZ TMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DNE ATUAGAQ ORGAOS FNVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACAO

- AREA DE INFLUBNCIA FISICA
- AREA DE INUNDACAO
- MEIO ABIOYICO

- Desmatamento da area do 12 % - Durarte esta atividade, havera poei-l- Os locais e horarios para af . DROCS
reservatorio vs. qualidade ra, rufdo e fumaga numa escala relati-lqueima de rvamas e folhas de-| , SEMACE
do ar. vamente elevada, vem ser_previamente escolhidos
em funcao dos ventos dominan-
tes.

- Desmatamento da ares do Yy, X3 |- Na acdo do desmatamento da area, of|- Elaboragdo e Implementagiol . pPNOCS
reservatorio vs, qualida- efeito mais significativo na qualida|de um projeto de desmatamento] . Consultora
de das aguas superficiais ¥i7 ¥%5 [de da agua sera devido ao carreamen-|racional, « SEMACE
e subterraneas., to de solidos para o leito do rio, . IBAMA

pela ausencia de barreiras (vegeta-

cdo) com consequente aumento de tur-

bidez. Por outre lado, o desmatamen-

to sera altamente benefico para a

qualidade da agua do reservatorlo,

na medida em que o oxigenio dissolvi

do ndo sera consumido em reagdes bio

quimicas de estabilizagdo da matéria

organica com isso a manutencao  da

qualidade das aguas subterrianeas se

ra favorecida. N
- Desmatamento da area do re Y12 Xg |- O solo desnudado sera facilmente ero
servatorio  vs. qualidade dido, favorccendo o carreamento de
dos solos, vs. erosao, vs, Yy, Xg |[materiais solidos para o leito dos
assoreamento, cursos d'agua, contudo esse efeito] = o =s------e | cmmmeena

Yy, X9 |serd irrelevante tendo em vista a

breve formdgac do lago.
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ACUDE POBLICO CASTANMAO

RELATGRIO DE TMPACYO NO METO AMBIENTE

- B.3 (CONTINUACLO)

QUADRO
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBYENTAIS

OJETC  TLOCALIZACAD
vs, COMPORENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACRO ORGAOS ENVOLYINGS
AMBIENTE DE AVALIACAO
- Remogao da i1nfra-estrutura Y13 X |- Geragao de poeira e rufdos em_peque-
existente vs, qualidade do na escala, constituindo excecao as
ar, demoligoes a serem realizadas nos nd| = emmesmeeee | aoooeoo
cleog urbancs,; onde a grande concen~
tracac de predios tornara este im-
pacto mais intenso.
- Remogao da infra-estrutura Y3 X3 |[- A remogdo dda infra-estrutura existeni- Elaboragiao ¢ implementagac| . DNOCS
existente vs, qualidade das te (habitagao, fossas, currais, es-|de um programa técnico e ra-] . Consultora
éguas superficials e subter- Yi3 X5 terqueiras, pocilgas, cemiterios,|cional para a limpeza da| . SEMACE
raneas, ete,) permitiraoc a preservacdo dalarvea a ser inundada,
qualidade da agua do rveservatério,
conservando também a qualidade do vo
iume d'agua a4 se Infiltrar no subso-
10.
- Remogdo da infra-estrutura Y13 Xg |- A_erosac gerada com esta atividade
existente vs. erosao. sera irrelevante, tendo em vista a| =  =sessece-- ) eeeeeo-
formagao do lago,
- Formagdo do reservatorio Yi¢ X3 |- Sera armazenado um volume d'agua da
Vs, disponibilidade das ordem de 7 bilhdes de m*, o qual ser
aguas superficiais, vs. qua Y16 Xs vira para _o suprimento a perfmetros| = = wmmeemeeee b eeooooo
lidade das apguas superfi~ de 1irrigacao localicados a jusante e
ciais, de reforgo ao sistema de abasteclmeﬂ

to d'agua da RMF,

-
e



ACUDE PUBLICO CASTANHAO

RELATORTO DE TMPACTO MO MEIC AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINIACAO)

DESCRICED DOS TMPACYOS AMBTENTALS

vy, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

DCALTZACAO
NA MATRIZ
DE AVALIACAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAU

SRGROS ENVOLVIDOS

- Apds o enchimento, o reservatorio
tenderd a contrar em equilibrio deven
do se estabelecer os mecanismos ti-
picos de um ambiente lentico. A dimp
nuicao da velocidade da corrente no
reservatorio favorecera uma maior se
dimentag@o do material carreado pela
agua diminuindo a turbidez, possibi-
litando maror pepetragao da luz, fa-
vorecendo assim o aumento da ativi-
dade fotossintética e, consequente-
mente, aumento da concentracao de
oxigenio dissolvido.

- Formacao do reservatorio

vs, disponibilidade dos so

los,

Nne %

- Inundagao de dproximadamente
60,000 ha de soles pertencentes a
terceiros, dos quais, a maior parte
se constjtui de solos com restrigoes
do uso agricola (cerca de 88%),Serao
inundados também uma parcela repre-
sentativa de solos urbanes pertencen
tes 45 cldades de Jdguaribdra e de
Pogo Comprido.

- Indentquig a pregos justos
e em tempo habil.

. DNOCS

- Formagao do reservatorio
vs. sismicidade,

Yis %o

- A formagdo da coluna d'agua sobre a
superficie podera provocar a ocorren
cia de sismos, devido ao grande porre
do reservatério em questao, No entan-
to, segundo os estudos sismologicos
realizados pelo consorcio HIDROSERVICE
NORONHA, baseados nos quals a bdrragem

- Implementagao de Uum acompd-
nhamento dos niveis de sismici
dade,

« DNOCS

¢I°8



ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATGRIO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE

QUADRD - 8,3 (CONTINUACAD)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

~ COMPONENTES DO PROJEIO  |LOCALIZACAO
vs. COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREV[STOS/COMENTARIOS FORMAS DF ATUACKD ORGADS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALTACRO

foi projetadd, o reservatorlo apresen=
ta ampla margem de seguranga tanto no
que se refere aos esforgos provenien-
tes de abalos slsmicos naturais, quan-
to ans esforgos provenientes de sismos
induzidos cujas 1ntensidades venham a
ser da ordem de 8 MM, visto que difi-
cilmente sao iInduzidas 1ntensidades
desta ordem de grandeza, mesmo em
areas com grandes aptidoes s{smicas.

- Formacao do reservatorio
vs, recursos minerais,

Y16 X171

- Submersao de jazidas de minerais nao
metalicos (barreiros) que alimentam a
atividade das olarias da regiao.

- Formagao do reservatorio
vs, clima,

Yise %12

- Eventual interferéncia no microclima
principalmente com o aumento da umida-
de do ar determinado pela malor evapo-
ragac de agua, Podera vir a ocorrer
geragac de nevoelros € chuvas de con-
vecgao,

- Exame da conveniéncia de im-
plantar postos meteoro-climati
cos na area de Influencia do
reservatorio ou de complemen-
tar a aparelhagem dos ja exis
tentes., -

DNOCS
INMET
FUNCEME
DNAEE

. s % e

- Regularizacao da vazio vs.
qualidade das aguas superfi-
ciais.

Yi7 X3

- A regularizagao dd4 vazao permitird
periodicamente a remocaoc de grande
parte do volume acumulade de agua,
reduzindo consequentemente a possibila
dade de salinizacao do reservatoric, —

SESERR Nl

M
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ACUDE POBLICO CASTANHAD

RELATORTO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

- B.3 (CONTINGAGAD)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTALS

T COMPONERTES DO PROJEID
vs. COMPONENTES DO MEIO

LOCALIZACAO
NA MATRIZ

IMPACTOS PREV[STGS/COMENTARYIOS

FORMAS DE ATUAGAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

AMBIENTE DE AVALIACKO
- Regularizagac de cheias Yig X3 |- Com o represamento das vazoes de
vs, qualidade das aguas su- cheias afluentes haverd incremento
perficiais, da taxa de turbidez e de sedimenta-f{ = --=--=---- f =sms-eees
¢ao no reservatorio, contudo este fato
ocorreria a curtos prazos e com intensi
dade pequena.
- Desenvolvimento do turismo Y21 X3 - Tendo em vista que parte dd dgua do|- Confinamento das areas de] . DNOCS
vs, gualidade das aguas su- reservatério  sera destinada ao abas~|balnearios por meio de cercas,| . EMCETUR
perficiais. tecimento da RMF, o usc recreacional|estabelecimento de um policia-
do mesmo pode vir 4 comprometer aimento educativo para gue evi-
qualidade da agua, caso nac seja ade | tem derramamentos de combusti-
quadamente controlado. veis ¢ lubrificantes de moto-
res,bem como para que haja uma
correta disposi¢ao de dejetos,
- Implantagao do sistema de Y23 X3 |- Na bacia de contribu{gao do futuro|- Implantagac de um si1stema de| . DNOCS
esgotamento sanitario das reservatorio, estao as cidades de Ja~|esgotamento sanitario nas cida|l . CAGECE
cidades de Jaguaribe e Jagua Yoy X5 guaribe e Jaguaretama, as quais porides de Jagudaribe e Jaguareta-
retama vs. qualidade das se localizarem bem proximas ao mesmo (ma.
5guas super fi1clrais e subter- devem ser dotadas de uma d18posigao
raneas. adequada de esgotos, visando com
13s0, a preservacdo da qualidade da
Agua ali represada. A adogao desta

medida certdmente
ponentes citados.,

beneficiard os com

LT°8
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACTO RO METO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINUACAO)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS

COMPONENTES DO PROJETO | LOCALYZACAG
vs. COMPONENTES DO MEIO0 NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMERTARIOS FORMAS DE ATVUACRO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACEO

- Monitoramentc da qualidade
da agua e do nivel piezome-
trico vs. dqualidade das

aguas superficiais e subter

raneas.

Yo,

You

X3
X5

- Esta atilvidade permitira 4 preéserva-
gao da qualidade da agua do reserva-
tério, logo garantira a recarga do
aquiferc com agua de methor qualidade,

- Monitoramento dos nfveis
do reservatorio vs. dispo-

nibilidade das aguas superfl

clais, vs. slsmicidade.

Yys

Ya5

~ Na evidencia de sismos regulares,
deve-se estabelecer sua correlacao
com os nfveis existentes no reserva-
torio, como forma de evitar aciden-
tes de grandes propurgues, garantindo
a manutencac do volume atil armazenado

- Monitoramento da sedimen-
ragao vs. disponibilidade
das aguas superficiais, vs,
dssoreamento.

- 0 controle da taxa de sedimentagdo,
como forma de reduzir o assoreamento
do reservatério, contribuira para a
capacidade de armazenamentc d' agua,

- Monitoramento da faixa de
Brotegao vs, qualidade das
aguas superficials, vs, asso
reamento, vs, clima.

- A faixa de protegao funciona como um
filtro, evitando a poluigao € 0 assore
amento do reservatorio, além de servit
de agente estabilizador das condigoes
climaticas locais,

- Acompanhamento dos niveis
de sismicidade vs, disponibi
lidade das aguas superfici-
ais, vs. sismicidade.

Y29

¥i9

= 0 controle dos niveis de sismicidade
permitira a tomada de medidas opera-
cionals e de monitoramento que possam
favorecer a integridade do reservdto-
rio,

8T°8
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ACUDE POBLICD CASTARHAD

RELATORIO DE TMPACTO MO METO ll?IIITE

- 8.3 (

DRSCRICRO DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

T TORPORERTES DO PROJETO  [LOCALYZATAO ;
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAC ORGAOS ENVOLYVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACEO

-~ Controle dos deslizamentos
das _encostas marglinais vs,
aerosao, vs, assoreamento.

Y3 Xg
Y39 Xg

- Com a operagac do reservatorio pode-
ra vir a ocorrer possivels problemas
de instabilizagao de taludes, A ins-
pegao geoldgica detalhada das areas
potencialmente instaveis e a adogao de
medidas adequadas, certamente benefi-
clarao os citados componentes ambien-
tais,

()i;
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ACUDE POBLICO A0

RELATORIO DE IMPACTO NG ! AMRTENTE
- 8.3 (oow; - ACRD)
DESCRICRO DOS TMPACTOS “BIENTAIS

COMPONENTES DO PROJETO
vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALIZACAQ
NA MATRIZ
DE AVALTACAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGROS ENVOLVIDOS

“METO BIOTICO

- Desaproprlagao v&, matas
de varzeas, Vvs. vegetacao de
caatinga.

- Com a desapropriagao ha um ligeiro
aumento do extrativismo. A populagao
local procurara extrair os recursgos na
turais que de alguma forma poderdo tra
zer algum beneflcio em termo de renda,
Desta Eorma, havera uma penetragao na-
quelas areas mals distantes ou manti-
das como reserva estrategica, Esta
acao_ influi negativamente sobre o pa-
trimonio florfstico e genético. No en-
tanto, como o projeto preve o desmata-
mento, esta acao passard a ser positi-
va, pois, 1a contribui para a_diminui-
¢ao de densidade vegetal. Alem disso,
o DNOCS tem como meta incentivar o de-
senvolvimento dessa atividade visande
reduzir os trabalhos de desmatamento,
para isso pretende concientizar a popu
lacao para que esta atividade seija con
duzida de forma racional,

- Estimular a populdcao a retl
rar a madeira, a_qual pode ser
vir para confecgao de estacas,
lenha, carvoaria, etc., sendo
dada toda uma orientagcav pard
que sc)a efetuado um desmata-
mento racional.

. DNOCS

~ Desapropriagac wvws, fauna
terrestre, vs. ornitofauna,

Y6 X13
Yg Xy
Yo X16
Yg Xi17

= O aumento do extrativ!smo provocara
uma pequena evasao da fauna terrestre
(representada  principalmente pelos
répteis) e alada para dareas periféri-
cas,

0Z°8
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACTO NO METO AMBIENTE

QUADRD - 8.3 (CONTINUACKO)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS
— COMPORENTES DO PROJETD  [LOCALTZATAD
vs. COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACRO

- Desmatamenta da area do re
servatdrio vs. matas de var-
zeas, Vs, vegetdacdo de caa-
tinga, vs. fauna terrestre,
vs. arnitofauna,

Y12
Y12
Y12
Y12

X13
X1y
Xi¢
X17

- A remocac de toda a vegetagéo da a-
rea a ser inundada, provocara grande
perda no patrimgnio florfstico e gené-
tico da vegetacdo. Com o desmatamento
serao destrufdos os habitats da fauna
terrestre e da ornitofauna, o que re<
sultard numa possivel extingao de al-
gumas espécies nativas, provocande o
rompimento da cadeia biclogica da qual
cada animal faz parte, alterando-se a
composicac da fauna. Vale salientar
que as matas de varzea estao quase to-
talmente degradadas na d4rea restando
apenas alguns individuais remanescen-
tes jisolados e que a faupa terrestre
tambem apresenta-se pouco representati
va, sendo const{tu{da basicamente por
répteis, 13 que a maioria dos mamf{fe-
ros sllvestres foram extlntos ou encon
tram-se em fase de extingao.

~_0 afastamento de algumas especles de
passaros provocard o incremento nas pe
pulagoes de insetos, inclusive os
transmissores de moléstias e os preda-
dores da agricultura.

- Exodo de animais venenosos para as
areas periféricas ao reservatorio,

- Implementagao de um planc de
desmatamente raclonal. O DNOCS
pretende estimular a populacio
a efetuar o desmatamento, para
tanto ird promover a concienti
zacao da mesma, para que nao
gejam degradadas areas fora do
limite da bacia hidraulica e
para que se)am seguldas deter~-
minadas regras, visando mino-
rar os impactos incidentes so-
bre o bioma,

~ Preservar o maximo as dreas
periféricas que possam vir a
servir de reflgio de animais e

de corredores de acesso as mes

mas.
- Execugan do desmatamente nu-
ma época em que nac esteja
ocorrendo desova dos passaros.
- Montagem e aparelhamento de
postos de sadde,

- Captura e encaminhamento de
animais peconhentos a Institui
¢oes de pesquisa, Alertar a )

pulacao periférica e as autor]

dades sanitaria sobre o &xodo
de animais pegonhentos ¢ a es~
tocagem de sorog antiofidicos.

Empreiteira
DNOCS

1BAMA
SEMACE

SESA
BUTANTA
SUCAM

1Z2°8
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ACUDE POBL1CO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACTO NO METO AMBIENTE

QUADRD -~ 8.3 (CONTIRUACAD)

DESCRICAD DOS IMPACYOS AMATENTAIS

vé. COMPONENTES DO MEIO

LOCALIZAGAO

NA MATRIZ

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACRO

ORGAOS ENVOLVIDOS

AMBIENTE DE AVALIACAO
- Desmatamento do area de re| Y12 X15 |- O desmatdmento da area do reservato-
servatorio vs, fitoplacton,] Y12 X1 |rio como forma de manter a qualidade
va, ictiofauna, futura da agua represada, beneficiara
todo o bioma aquatico.
- Manejo da fauna vs, fauna] Yi5 X1g [~ 4 montagem de operacdo de salvamento}~ Operdgdo salvamento dotada de{. DNOCS
terrestre. para os animais que ficarem encurrala-~|embarcagoes e equipamentos|. SEMACE
dos em ilhas durante o enchimento dolapropriados para resgatdr, naj. IBAMA
reservatorio, muito beneficiard a fau-|época do _enchimento, os ani-
na terrestre. mais que nao foram oportunamen
te deslocados para reservas
ecologicas.
- Formagdo do reservatorio| Yig X35 |- Os impactos incidentes sobre a faunaj- Operagac salvamento dotada}. DNOCS
vy, fitoplancton, vs. fauna, Y16 X1g |terrestre e a ornitofauna sao de peque |de embarcagdes e equipamentos |. TBAMA
Yis X17 |na 1ntensidade, uma vez que ja foi rea[adequados. . SEACE
Y16 X18 |lizado o desmatamento da area. As es-|- Observagan do impacto e remo(. ADRES

pécies de pouca mobilidade que perma-~
necerem na area serao alvo de uma ope-
ragao de salvamento,

- Haverd um aumento do habitat do bio-
ma aquatico, .ho  entanto, é poss[vel
que algums eseec1es nao se adaptem as
novas cond1goes, ambientais do meio
aquatico (lenticas), provocando o sur-
gimento _de novas condigoes liminologi-
cas, Alem disso, havera intersecgao da
migragao dos peixes de piracema que_so
bem o rio para realizar a reprodugao,
podendo chegar a oecorrer a extingao de
tais especies,

gao dos peixes mortos caso o
niimero seja Lonsideravel.

~ Introducao de especies Teti-
cas adaptadas e economicamen-
te interessantes,

zZ*8
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATGRIO DE TMPACTO MO METO AMBIENTE

QUADRO -~ 8.3 (CONTINUAGAO)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIRRTAIS

T COMPONENTES DO PROJETO  |LOCALTZACAO )
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREV1STOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACKO OGRGADS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIAGAO
- Regularizagio de vazao vs.| Y17 X15 |- Esta atividade evitara a _estagnacao|- Manutencdo da sistematica de|. ADRES
fitoplancton, vs. lctiofau-| Yi7 ¥18 |da massa d'agua no reservatorio, permi operagao programada em confor=-
na, tindo sua rencvacao e, consequentemen- midade com as vazdes afluen-
te garantindo melhores condigdes de vijtes,
da no ambiente aquatico.
- Implantacdo do sistema de| Y2 X35 |- A adogac de tal medida 1rd benefi-
esgotamento sanitario das cil ¥z2 Xig |(ciar de forma relevante & qualidade
dades de Jaguaribe e Jaguarg da agua acumulada no reservatorio, Tal
tama vs., fltoplancton, VS, fato produzira efeitos positives a fio
1ctiofauna, ra e fauna aquatica.
- Monitoramento da qualidadei Yz3 X5 (- 4 manutengau da qualidade da agua no
da agua e do nfvel piezomé-| Y33 X388 |reservatorio beneficiara todo o ambien
trico vs, fitoplancton, vs. te aquatico.
ictiofauna,
- Monitoramento dos niveis] Ys; X315 |- 0 controle dos nivels do reservato-
do reservatorio vs. fito-| Y24, X18 |[rio permitira a correta operacionali-
plancton, vs, ictiofauna, zagao do mesmo, beneficiando todo o
bicma do ambiente aquatico,
- Monitoramento da sedimental Y25 X15 - 0 controte da taxa de sedimentacao
¢3o vs, fitoplancton, vs, Ig] Y25 X18 [do reservatdric, evitara que se regis-

tiofauna,

tre elevada turbldez das aguas, median
te a tomada de medidas mitigadoras, ca
s0  se Faga necessario. Todo bioma
aquatico sera beneficiado.

€8
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ACUDE POBLICO CASTAMHAO

RELATGRIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QEADRO ~ 8.3 (COMTEMIACAO)

DESCRICRO DOS IMPACTOS AMBTENTATS

" COMPONENTES DO PROJETO TZACAO :
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACAO
- Monitoramento da faixa de| Y7 X144 |- A manutengao da faixa de protegao em
protecic vs. vegetacdo de| Yy7; Ni5 [volta do reservatdrio, além de forne-
caatinga, vs, fitoplancron,| Yy7 Xja |cer carga de nutrientes para o bioma
vs. ictiofauna aquatico, resguardara o reservatorin
contra os problemas de poluigdo e asso
reamento,
- Controle da populagao de| Yyo X158 |- A presenca de piranhas na bacia hi-[- Como a erradicagao de pira-{. DNOCS
piranhas vs. ictiofauna drografica do Rio Jaguaribe,certamente}nhas pelo metodo tradiclonal
provocara a sua propagacac no reserva-|assume custos exorbitantes,
torio. Com 1sto a Erodugao de pescado a}ém de implicar ma paraliza-
€ limitada pela agao prejudicial dos|cao dos perimetros _trrigados

menclonados peixes e inclusive, difi-
cultada, de algum modo, a aclimagao de
espécies. O controle da populagao de
piranhas certamente favorecera a ic-
tiofauna.

que dependem das vazoes forne-
cidas pelo Agude Ords, sugere-
se o uso do controle brologico
atraves da introducao do tucu-
naré no peixamento do reserva-
torio. No entanto, esta alter-
nativa deve ser estudada com
maior profundidade.

ve8



~ COMPONENTES DO PROJETO
vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALIZACAC
NA MATRIZ
DE AVALIAGAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

MEIQ ANTROPICO
- Topografia vs, opiniao

- A dlfusac da noticia de que seria
construfdo um reservatorio na area
se deu antes do inicio da fase de es

abalos ou até mesmo a ruptura de rela
coes familiares e sociais. Com o inf=
cio do cadastramento, o movimento mi-
gratorio tera uma certa intensifica-
cdo,

sobre o processe indenizati-
rio.

publica. Y1 X9 tudos basicos, gerando tensze social
quantc a uma provavel desapropriagao
de terras, Com o infcio da fase de
estudos, houve confirmagao da not{- -—- -—
cia, passando a populacac a se arti-
cular em duas lutas pdaralelas, uma
contra a construgao da barragem e
outra visando a defesa dos seus di-
reitos, caso 4 construgao do reserva
téric seja inevitavel,
- Geotecnia vs, opinido - Idem, comentirio anterior --- ---
piblica. Yo Xap
- Hidrologila vs. opiniac - Idem, comentario anterior ~-- ---
publica, Yy X272
- Cadastro vs. opiniao - Confirmagao da desapropriagao das | - Esclarecimento junto a popu| . Consultora
publica, Y; Xog terras, 0 que causara um aumento con 1agao sobre o processo 1ndenT . DNOCS
sideravel de tensao social. <atorio.
= Cadastro vs, mobilidade, Yy X19 - A confirmagau da construgdo do re-} - Esclarecimento a populagao{ . DNOCS
vs. relacoes familiares e servatorio na_ area provocou um aumen-| sobre os seus direitos,no que
sociais. Yy X2p to na propensao a migrar, ocasionando| se refere ac reassentamento e




AQUDE POBL1CO CASTANHAQ

RELATORIO DE IWMPACTO NO METO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 {CONTINUACAD)

DRSCRICAD DOS TMPACTOS AMBIENTAIS

~— COMPONERTES DO PROJETO |LOCALTZACAG
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACT0S PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAC ORCAOS ENVOLVIDOS
AMBTENTE DE AVALTACAO
- Ty Xoe

- Cadastro wvs, Thabitacoes 4 Xy - O cadastramento de toda a_infra-es-
vs, setor educacional, vs.| Y4 Xog trutura sdcio-economica da area, per-
setor saude, vs, setor del Y, X329 mitird o conhecimento das reais con-
comunicagac, vs. infra-es~| Y, Xqg digoes dos fatores citados, visando
trutua de apoio a econo-| Y4 X33 subsidiar o processo indenizatorio e
mia, vs, rede vidria, vs.| Y4 X3 auxiliar na identificacao da infra-es -—— ---
rede elétrica, vs, sistema| Y, X33 trutura de uso piblico que precisa
de abastecimento d'agua,| Y, Xy ser relocada.
vs, cemitérios, vs, proje-f Y, X35
tos existentes na area,vs.]| Y4 Xap
estrutura fundiaria e/ou Y, X337
imobilidria, vs. setores| Y, Xag
produtivos, vs. patriménio| Y, X9
histortico. Yo Xpo

- Pesquisa _ ségio-econﬁmica Yg Xo9 - Com base nos dados colhidos pela
vs, opinifao publica, pesquisa socio-economica, serao visua

lizadas as possiveis alternativas de

reassentamento da pogulagao além dis - —---
s0, a mesma divulgara junto a popula-

¢ao os objetivos e o0 alcance social

do projeto, com reflexos positivos so

bre a opiniac publica.

- Desapropriagdo vs, mobili~| Yg Xq9 - A desapropridgao provocara um aumen| - Informar a populagdo da pos| . Consultora
dade, vs. relagoes familia{ Yg X9p to da propensao a _migrar o que ocasio| sibilidade de permanecer nas]| . PNOCS
res e sociais, vs, elemen-| Yg X9 nara abalos ou até mesmo a ruptura de| terras, até a implementacao| . SEMACE
tos culturais, vs, opinfaoc| Yg X999 lagos_familiares e soclais,bem como a| do projeto de reassentamento.; . PMIra
publica, ocorrencia de choques culturais entre| - Estudo do deslocamento da| ., PMJbe

a populacao desalojada e a4 popul populagao, considerando diver| . PMIma
lagao residente nos nucleos urbanos| sos fatores. . PMA
proximos (Jaguaretama, Jaguaribe e Al}] - Agao social contipua junto| , STPS
to Santo}. Com isso havera um aumento] a populacio desalojada. . S0sr

consideravel na tensao social,

9Z°8
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ACUDE POBLICO CASTANEAO

RELATORIO DE IMPACYO NO MEIO AMBIENTE

- 8.3 (CONTINUACAO)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTALS

vs. COMPONENTES DO MEIC
AMBIENTE

TOCALTZACAD
NA MATRIZ
DE AVALIACAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAQ

JRGAOS ENVOLVINOS

- Durante a relocagao dos cemitérios,
a qual deve ser feita logo no infecio
das obras, os famillares deverao pre-
senciar a exumagao e a inumacao dos
cadaveres o que tera forte impacto
emocional,

- Desapropriagao vs. nivel] Yg X3 - Interrupgdo parcial das produgoes}) - Procurar compatibilizar a| . DNOCS
de emprego, vs, setores| Yg X3y agropecuaria, industrial (olarias, populagao sem emprego com as| . PMira
produtivos. Yo Xag fabrica de queijo, de doces, posto de| ocupagoes que surgirao com o} . PMIma

Yo X390 resfriamento de leite, casas de fari-| aproveitamento do reservato-{ . PMJbe
nha) e do comércio existente na area,| rio. . PMA
com reflexos negativos sobre o nivel
de emprego,

- Desapropriacdo vs., educa-| Yg X4 - Abandono da_infra-estrutura socio-| - Agdo continua junto a popu-| . DNOCS
cao, vs. setor de comunical Yg Xgg econdmica da area com reflexos negati| lacao desalojada. + CAGECE
¢oes, vs. Infra-estrutura| Yg Xig vos sobre o nfvel cultural da popula- . » COELCE
de apoio a economia, va.| Yg X33 cao, decorrente da interrupgao do ano| - Remogdo da infra-estrutura| . TELECEARA
rede viaria, vs. rede elé-| Y5 X33 letivo, exlstente. « SEC
trica, vs. sistema de abas| Yg X33 = As redes telefﬁnlcas, elétrica e de . SESAC
tecimento d'agua, vs, pro- Ys X35 abastecimento dtidgua existentes na| - Resolugac dos problemas| . DAER
jetos existentes na area, Yo X386 drea deixarao de ser utilizados, sen-| criados com a provavel submer| . SO5P

vs, estrutura fundiaria

efou imobiliaria.

do desmontadas posteriormente. No en-
tanto é necessario resolver o proble-
ma de uma linha de transmissdo, a
qual tera um trecho submerso,

- No que se refere a rede viaria, se-
rao necessarios relocamentos de um
trecho de aproximadamente 26 km da
BR-116 e de pequenos trechos da
CE-019.

- Sera necessaria a relocagao de trés
cemitérios existentes nos nicleos ur-
banos a serem submersos.

sAo do trecho da 1linha de
transmissao o de trechos da
BR~116 e CE-D19, da melhor
forma possivel,

- Comunicar os orgaos pobli-
cos envolvidos, para que se
jam tomadas medidas imediatas




ACUDE POBLICO CASTAMNHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRD - 8.3 (CONTINUACAO)

DESCRICAG DOS TMPACTOS AMNTENTAIS

~ COWMPONENTES 10 PROJETO
vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBIERTE

LOCALTZACACQ
NA MATRIZ
DE AVALIACRO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACKO

ORGROS ENVOLVIDOS

- Devera ser resolvido o problema da
relocacao do marco historico erigido
no local onde_foi assasinado o Chefe
da Confederagao do Equador no Ceara,
Tristao Araripe Gongalves, .
- Transformagao da estrutura fundia-
ria da area.

- Desapropriagao vs. habita-
gdes, vs. setor educacio-
nal, vs. setor saude, vs.
cemitarios.

- 0 DNOCS tem como objetive efetuar
a desapropriagao desses setores atra-
vés de permutagac, ou seja casa por
caga, escola por escola etc, Desta
forma estes setores serao impactados
adversamente apriori (abandonoc da in-
fra-estrutura), sendo no_entanto bene
ficiado pelo melhor padrao de quali-
dade apresentado pelos imbveis cons-
truldos pelo DNOCS.

- Desapropriagao vs, arreca-
dagao tributaria,

- Para gque as indenizagoes sejam pa-
gas, o proprietario tem que descontar
o_imposto devido, com isso a arrecada
cao tributaria ira aumentar, No entan
to a interrupgao das atividades econo
micas na area teri reflexas negativos
sobre 4 mesma,

- Instalagao do canteiro de
obras vs, relagoes familia
res e sociais, vs. elemen-
tos culturais,

Ye X2¢
Yo X27
Ye Xog
T X3y
Yo Xuo
Y7 X0

Y Xn

- As vezes @ possivel se detectar o
choque cultural criado entre os costu
mes pré-existentes e aqueles trazidos
pelo grupo de trabalhadores gue apor-
tara a obra, As relagoeq familiares e
sociais também poderao sofrer refle-
%08 negativos,

- Agao social junto a popula-
¢ao nativa e ao contingente
obrelro.

O T T Y

STPS

PMIra

PMIbe {)
PMJIma

PMA

oo
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ACUDE POBLICO CASTARHAD

RELATORIO DE TMPACTO NO METQ AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINUACAD)

DESCRIGAD DOS IMPACTDS AMBIMNTALS

~COMPORENTES DO PROJETO
vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBIERTE

LOCALLZAGAG
NA MATRIZ

DE AVALIACKO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAQ

ORGAOS ENVOLVINOS

~ Instalaca@ao do canteiro de
obras vs. opiniao pibiica
vs, nivel de emprego.

Y7 X2

Y7 X23

- Pequeno 1ncremento na oferta de em=
pregos e demonstragao junte a popula-
¢ac da consolidagao do infcio  das
obras, A opiniao piblica seri impacta
da favoravelmente,

- Divulgacao e organizacao da
ofarta de empregos.

- Esclarecimento sobre o Lara
ter temporario dos mesmos,

Empreiteira
DNOCS

STPS

PMJra

PMIma

PMIbe

PMA

- Instalagao do canteiro de
obras vs. saude.

Y7 Xoas

- Devido a afluéncia de trabalhadores
provenientes de outras regioes have=~
ra a possibilidade de importagao de
doencas.

- Selecac de trabalhadores pa

ra a obra, mediante exame
pre- admissional realizado em
ambulatério médico e controla
do por ficha clinica para ca-
da candidato.

. Empreitelra
. SESAC

~ Extragao, transporte e re-
trabalhamento de materiais
de emprestimo vs. opiniao
publica.

Yg A2

- Dependendo dos niveis de poluigéu
sonora e do ar, bem como da_oferta de
empregos para mao~de-obra nao qualifi
cada, a opiniao publica podera  ser
impactada adversamente ou nao,

- Divulgagao dos hordrios das
explosdes.
- Divulgagaoc da oferta de
empregos.

. Empreiteira
. SEMACE
. Exercito

~ Extragao, transporte e re-
trabalhamento de materiais
de empréstimo vs. nivel de
emprego.

Yg X33

- Incremento na oferta de empregos pa
ra mao-de-obra nao qualifrcada,

- Esclarecimento sobre o Lara
ter temporario dos empregos.

Empreitelra
STPS

PMIra

PMIma

PMjbe

- Extrdgio, transporte ¢ re-
trabalhamento de materiais
de empré&stimo, vs, saude.

Yg X25

- Com o maior afluxo de trabalhado
res provenientes de outras regioes,
aumentara o namero de doengas. A gera
¢do de poeira e rufdos também afeta~
ra negativamente a salide da populagac

. Controle médico na admissao
dos trabalhadores,

. Empreiteira
« SESAC
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ACUDE POBLICO CASTAMBAG

RELATORIO DE TMPACTO NO METO AMBIENTE

socials, vs. elementos cul
turais, vs. opiniao pibli=
ca,.

de choques culturais. Tudo isso tera
reflexos sobre a opiniao piblica.

QUADRO - 8.3 (CONTINUACAD)
DESCRICAD DOS TMPACTOS AMBTENTALS
LOCALIZACAC .
vs. COMPONENTES DO MEIO | NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAGS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACRO
- Extracao, transporte e re-} Yz X4 - A arrecadagao tributdria sera bene-
trabalhanento de materiais ficiada com a cobranca do IUM (Impos- ——- -
de emprestimo vs, arrecada to Onico sobre Minerais).
¢ao tributaria,
Execugdo das obras de enge Yg X9 - E na imglementagio das obras civis| - Esclarecimento sobre ¢ cara . Empreiteira
nharia vs. elementos cultu que devera ocorrer malor demanda por| ter temporario dos empregos.” | . STPS
rais, vs. nfvel de empre=| Yg X33 forca de trabalho. De uma maneira ge- » PMIra
£0. ral, o tipo de trabalho requerido nao . PMIma
é predominantemente especializado. . PMIbe
previsivel, portanto, que haja oportu . PMA
nidades de engdjamento de trabalhado-
Tres originarios do local nas obras,os
quais adquirirdo experiencia neste
tipe de emprego.
Execugao das obras de engef Yg Xogo - Confirmagaa de que o empreendimento! - Divulgagao dos benef{cioq . DNOCS
nharia vs. opinido piblica sera efetivado, _podendo _impactar| advindos com a formacdo do re| . Empreiteira
adversamente ou nao, a opinido pibii-{ servatdrio. « PMIra
ca, dependendo de ter sido paga inde- « PMIma
nizac@o satisfatoria que compense as . PMJbe
perdas ocorridas. . PMA
- Execugao das obras de enge| Yo Xjg - Aumento consideravel do nimero de| - Controle médico na admissao| . Empreiteira
nharia vs. saide, doencas devido o maior afluxo de tra-! dos trabalhadores » SESAC
balhadores provenientes de outras re-
Bides.
- Moblilizagédo e reassentamen] Yy Xjg - A mobilizagEO da popuIagSo para no-| - Acado social cont{nua junto| ., STPS
to da populagao rural e do Y10 X290 vas areas podera provocar abalos ou a populagao reassentada.
rebanho, vs., mobilidade,| Yip X9 até mesmo a ruptura de lagos familia-
vs, relacdes familiares e} Yjp X9 res e sociais, bem como a ocorréncia

0E"8
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ACUDE POBLICO CASTAMBAO

RELATGRIO DE INPACTO MO MEIO AMBIENTE

- 8.3 (ComTTMUACAD)

QUADRD
DESCRICAO DOS TMPACTOS AMBIERNTAIS

LOCALIZACAO )
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACEQ ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACAO
= HoblTlzacac ¢ reassentamen| Yip %23 = Interrupgac definitiva de todas as| - Agao soclal continua Junto| . DNOCS
to da populacao rural e do atividades produtivas da area com con & populagao reassentada, . STPS
rebanho vs, nivel de empre gsequente aumento do nfvel de desempre « Programa de reativagao da| . Consultora
go. go. No entanto, durante as obras de| economia,
infra-estrutura peculiares ao reassen
tamento, havera um Incremento na ofer
ta de empregos e o engajamento das rg
ralistas em perfmetros irrigados ou
em areas de sequeiro.
= MobiIlzacao € reassentamen| Y3ip X25 ~ 0 aumento da densidade demografica,| - Oferta de servicos medicos; . SESAC
to da populagao rural e do fatalmente erovocara uma intensifica-| preventivos a populagao,
rebanho vs, saude, ¢ao das molestias existentes, Além
disso, o uso de fertilizantes e defen
sivos agricolas em larga escala e sem
orientacao tecnlca podera resultar
em intoxicacoes graves,
~Relocagao dos nucleos urba| Y11 K19 ~ 0 desalojamento faz com que os afe-| ~ Assistencla soclal para a| . DNOUS
nos vs, mobilidades, vs, tados tenham perturbados lagos  famj adaptacdo dos relocados as| . SAS
relagoes familiares e so-| Y331 X90 liares, de amizade e de vizinhanca, no| novas condigdes vigentes.
ciais, vs., elementos cultu caso da relocagao da populagao urba-| ~ Participagao efetiva da po-
rais., Yy1 %91 na, estes impactos assumem uma menor pulagao nas tomadas de deci-

intensidade, devido o reassentamento
da pogulagao estar condiclonado a re-
locacao dos ntcleos urbanos. No entan
to, algumas pessoas podem optar  por
outras alternativas, tais como Ir
morar em outras cldades; ser relocada
em projetos de irrigacao, etc.

- As expectativas culturais quanto
as moradias podem vir a constituir
problemas, visto que, as vezes, as
solugoes habitacionais oferecidas,
apesar de tecnicamente boas, nao aten
dem as expectativas dos usuarios pelo
fato de terem sido projetadas com cri
térios diferentes_das que lhes eram
habituais, e de nao se 0s terem con-
sultado anterliormente.

soes das atividades inerentes
ao projeto de relocacaoc dos
micleos urbanes.

L
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ACUDE POBLICO CASTANHAOD

RELATORIO DE TMPACTO WO MEYO AMSTENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINUACKD)
DESCRICEO DOS TMPACTOS AMBIENTALS

vs., COMPONENTES DO MEIO

LOCALIZACAO
NA MATRIZ

TMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

GRGAOS ENVOLVIDOS

AMBIENTE DE AVALIACAO

- Relocagdo dos nicleos urbal Y131 X292 - A relocagao da populagdo & sempre| - Participacac efetiva da po-| . DNOCS
nos vs. opiniao publica, :raumatica, no entanto, se os novos| pulacac na elaboracao do pro-| . Consultora
vs, nfvel de emprego. Y11 X123 nicleos urbanos atenderem as expecta-| jeto de relocagao dos nGcleos| . SAS

tivas da populagao e se for ilplemen- urbanos.

tado um programa de reativagao da eco] - Estabelecimento_de um pro-
nomia, gerando a criacac de postos de grama de reativacao da econo-
empregos para os desalojades, havera| mia.

reflexos positivos sobre os componen-| - Acao social continua junto
tes citados, a populagao relocada,

- Relocagao dos niicleos urba| Yi) X35 - Dependendo da locallzacae e das cony - Oferta de servigos meédicos| . DNOGCS
nos vs. saude, digoes da infra-estrutura existente,| preventivos a populagao. « SESAC

a saude da populagaoc pode ser prejudi| - Estabelecimento de um pro-| . Consultora
cada ou nao, | grama de saneamento e saude
publica.

- Desmatamento da area do| Yy X3 - 0 desmatamento proporcionara o apa-| - Esclarecimento sobre a fina]| . DNOCS
reservatorio vs, nivel de recimento de inimeras oportunidades| lidade do desmatamento e so-{ , IBAMA
emprego, vs, setor prima-| Yi9 X37 de emprego indireto através do extra-| bre o carater temporario dos| . Consultora
rio. tivismo silvestre. empregos.,

- Divulgagao junto a popula-
¢ao da possibilidades de apro
veitamento dos subprodutos do
desmatamento,

- Desmatamento da area do| Yyj X5 - Riscos de acidentes envolvendo ani-| - Alertar os  trabalhadores| . DNOCS
reservatorio vs,. saide, mais peconhentos. quanto ao risco de acidentes| . SESAC

envolvendo animais venenosos.| ., BUTANTA

Montagem e aparelhamento de
postos de saide, os quais de-
vem estocar soros antiof{di-
cos.

g8



ACUDE POBLICO CASTAMULO
RELATORIO DE TMPACTO NO MEID AMBIENTE
quannn 8.3 (CoarTuAChD)
DESCRICRO DOS INPACTOS AMBINNTATS
LOCALIZACAG
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGROS ENVOLVIDOS'
AMBIENTE DE AVALTIAGCRO

Remogao da imfra~estrutural Y1y Xa3 - Pequeno incremento na oferta de em-| - Esclarecimento sobre o cara]| . DNOCS
existente vs. nivel de em- pregos., ter tempordric dos mesmos. . STPS
Prego.
Manejo da fauna vs. nlvel| Y15 X33 - A operagao de salvamento da fauna| - Esclarecimento sobre o card| , DNOCS
de emprego, que ficara encurralada em ilhas, du-~| ter temporario dos empregos. | . IBAMA

rante a formagao do reservatorio,pro- . STPS

porcionara um aumento na oferta de . PMIra

empregos., . PMIma

. PMJbe
. PMA

Formacdo do reservatoriol Yig Xo3 - Com a formagao do reservatdrio pode
v8, nivel de emprego. ra ser desenvolvida a exploragao pis=

clcola, que € uma atividade empregado — _

ra de um pimero consideravel de pes-

s0as.
Formagdo do reservatorio| Yis X31 - Serao {nundados alguns trechos de{ - Relocagao das vias com pa-{ . DNOCS
vs, rede viaria. CE-262| drao igual ou superior ao dos| . DAER

estradag vicinals e parte da
{estrada de acesso a Jaguaribara),di-
ficultando o acesso a propriedades
particulares, no entanto o reservatd
pode ser utilizado como hidrovia, ofg
recendo um transporte mais econdmico.

trechos que serdo desativados
e construcao de ancoradouros,
- Aproveitamento de estradas
de servigos.

nent g4
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ACUDE POBLICU CASTANHAD

RELATORIO DE IMPACTO NO MEJ0 AMBIENTE

QuAnRO - 8.3 (ComrIuACho)
DESCRICAO DOS TMPACTOS AMRYENTAIS

vs., COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALIZACAO
NA MATRIZ
DE AVALIACKO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACHO

ORCROS ENVOLVIDOS

- Ja um trecho da BR-116 e pequenos
trechos da CE-019 que estao emglobados
pela bacia hidraalica,segundo o DNOCS
serdo relocados antes da formagac do
reservatorio,

- Formagao do reservatorio
vs, patrimdnio histdrico.

Y16 %42

- Com a formagao do lago, o marco his
toricg erigido no local da morte de
Tristao Araripe Gongalves, bem como a
igreja matriz e algumas residenclas
antigas que remotam do infcio do secu
1o, serac submersas com reflexos negg
tivos scbre o patrimonio historico.

- B reivindicagdo da populagao de Ja
guaribara que o marco histdrico seja
colocado sobre uma plaraforma Flutuvan
te, permanecendo assinalando o local
onde se deu o fato historico, Além
disso, a populagao reivindica que os
predios da igreja matriz, do mercado
piblico, bem como a praga Tristas Gon
calvea sejam fielmente reproduzidos
no novo nucleo urbano, ocupando de
preferéncia a mesma disposigao espa=
cial existente no antigo nicleo.

- Formagao do reservatorio
vs. valores paisaglsticos.

Y16 %43

- A formagao do lago proporcionara o
aparecimento de novas paisagens,o que
pode compensar, ou nio, a perda dos
vaiores paisagfsticos exlstentes ante
riormente. -

- Documentagio e divulgagdo
dos novos valores palsagisti-
cos.

DNQCS
SEMACE
PMIra
PMJima
PMIbe
PMA

re*s
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vs. COMPONENTES DO MEIO

ACUDE PORLICO CASTANMGAD

RELATORIO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE

QUADRC - 8,3 (CoNTIWUACKO)

DESCRICAD POS TMPACTOS AMBIEWTALS

[TACALTZACAT
NA MATRIZ

IMPACTOS PREV1STOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAC

GRCROS ENVOLVIDOS

AMBIENTE DE AVALIACAO
Implantagao do sistema de| Yp3 X3 - A adogao desta medida como forma de
esgotamento sanitario das preservar a qualidade da agua represa
cidades de Jaguaribe e Ja- da, terd reflexos sobre o componente - —
guaretama vs. valores pai- citado.
sagisticos.
Monitoramento da qualidade]| Yo X4y |~A preservagao da qualidade da agua do] - Divulgacao dos trabalhos de| , ADRES
da agua e do nivel plezomé reservatorio beneficiara a paisagem. | monitoramento. « SEMACE
trico vs. valores paisagls . PMIra
ticos. . PMIna
. PMIbe
« PMA
Monitoramento dos nivels| Yz5 X43 - 0 controle dos nlvels do reservatd-| - Divulgacao do trabalhe de] . ADRES
do reservatorio vs, valo- rio, permitira a sua correta operaciol monitoramento, . SEMACE
res paisagisticos, nalizagao, evitando a estagnagcao da . PMIra
agua, beneficiando indiretamente os . PMIma
valores paisag{sticos. . PMIbe
. PMA
Monitoramento da sedimenta| Yz¢ X43 | -_O controle dos niveis de sedimenta-| - Divulgagao do trabalho de| ., ADRES
¢80 vs. valores paisag!st cao identificara possiveis atividades! monitoramento, » SEMACE
cos, poluldoras na bacia hidrografica e . PMIra
permitira a preservacdo do equilibrio . PMIma
bioldgico do reservatdrio, benefician . PMIbe
do com isso os valores paisaglsticosy . PMA

S€°8
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vs, COMPONENTES DO MEIO

ACUDE PABLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACIO RO METO AMBIENTE

QUADRD - 8.3 (CONTINUACAO)

DESCRICAO DOS IMPACIOS AMBIENTATS

LOCALIZALAD
NA MATRIZ

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACRO

ORGAROS ENVOLVIDOS

AMBIENTE DE AVALYACAO

- Monitoramento da faixa de Yog Xg3 - A preservacao da faixa de protegao,| - Divulgacao dos trabaihos de| . ADRES
protecao vs, valores pai- resguardari o reservatorio contra o} monitoramento. . SEMACE
sagisticos, aporte de sedimentos e poluicao, pre- . PMira
servando a paisagem. » PMIma
. PMIbe

. PMA
- Controle dos deslizamentos| Y3g Xy3 ~ A protegao das encostas marginais| - Divulgagao dos trabalhos de| . ADRES
das encostas marginais vs. a0 reservatorio, através do uso de| monitoramento, « SEMACE
valores palsagisticos. grami'neas, além de embelezar a area, « PMIra
reduzira sensivelmente a erosao, bem . PMIma
como os danos decorrentes do assorea- « PMJbe

mento do lago, beneficlando indireta- . PMA

mente os valores palsaglsticos.




ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

QUADRO -~ 8.3 {cowTINIACAO)
DESCRICIO DOS IMPACTOS AMBIERTALS
TOCALIZATAG =
RA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACKO ORGAROS ENVOLVIDOS

DE AVALIACAO

- AREA DAS OBRAS CIVIS, CAN-
TRIRO DE OWRAS, JAZIDAS DE

ENPRESTIMD E BOTA-PORAS
- MEIO ABIOTICO
- Instalagac do canteiro de Y7 X43 |- Geracao de poeira e rufdos em peque-| = --s=s-e- 1 m=emmes -
obras vs. qualidade do ar. na escala.
- Instalacao do canteiro de Y7 X44 |- Os desmatamentos e os _trabalhos ge - Reducav dos desmatamentos e . Empreiteira
obras vs, qualidade das terraplenagem provocarac degradagac|da terraplenagem ao minimo| . Fiscalizagao
aguas superficlals, vs. dis- Y7 X5 (dos solos locals, deixando a super- necessario, com o maximo def . SEMACE
ponibilidade das aguas sub- ficie do terreno exposta aos agentes preservagac do extrato arbo-
terraneas, vs, disponibilida Y7 X4 |erosivos, o que resulta em impactos|reo,
de e qualidade dos solos, adversos sobre a qualidade e a dis~j- O projeto do canteiro de
vs. erosao, vs. assoreamen- Y7 X47 |ponibilidade dos _soles, o assoreamen|obras deve contemplar o futuro
to. to dos cursos d'agua e a geragao de aproveltamento das instalagoes
Y7 Xug |turbidez. na operagao do acude.
- Pequena vedugdo da infiltragao das
Y7 X9 aguas pluviais, com consequente {m-
pacto sobre o nivel freatico.
- Extragao, transporte e re- - A exploragao das jazidas de emprés-|- Umidi ficacac das jazidas. . Empreiteira
trabalhamento de materials Yg X43 |timo provocara poeira e ruldo, - Emprego de explosives em ho-| . Fiscalizagao
de emprestimo vs, qualidade rarios adequados e com notifi-] . Exército
cacao a populagao, « SEMACE

do ar.

LE°8
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ACUDE PUBLICO CASTANHAD

RELATORIO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE

- 8.3 (CONTINDACAO)

DESCRIGAD DOS TMPACTOS AMBIENTALS

~COMPONENTES B0 PROJEIU | LOCALTZACAOD
vs. COMPONENTES DO MEIO | NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGADS ENVOLVIDOS
AMBTENTE DE AVALIACAO
- Extracao, transporte e re- Yy Koy, |~ A exploragac de jazidas, além de re-j- Deve-se evitar movimentos de| . Empreiteira
trabalhamento de materlais mover a cobertura vegetal, retirajterra em superficies incli-| . Fiscalizagao
de empréstimo vs. qualidade Yy X5 lo solo fértil, dificulta a brota_de nolnadas e os degetos deverdo| . SEMACE
das aguas superficiais; vs. va vegetagao e expde a darea a agao dos|ser colocados em areas de
disponibilidade das  aguas Yg Xup agentes erosivos, com consequente assg|bota- foras,
subterraneas, vs, disponibi- reamento dos cursos d'agua e aumento]- Tratamento Ed1sagistlco das
lidade e qualidade dos so- Yy X,7 jda turbldez das aguas superficiais, areas de emprestimo que se lo-
los, vs, erosao, vs. assorea - Havera redugao na _capacidade de re-|calizam fora da bacia hi-
mento. Ys X43 tencao e infiltragao das aguas plu— draulica do reservatoric com
viais, o que acarretara a_diminuicao recomposigao da geomorfologia
Yy X,9 {da recarga do aqulfero freatico. da regiaoc.
- Extragao, transporte € re- Yg X5 [- O uso de explosivos durante os tra-|- Divulgar junto”a populagao of . Empreiteira
trabalhamento de materiais balhos de exploracac das pedreiras|horario do wuso dos explosi-| . Fiscalizagao
de empréstimo vs, sismicida- provocara uma relativa sismicidade. vos., . Exército
de,
- Execucao das obras de en- - = Durante a execucao das obras de en- - Umidificacac dos trajetos de| . Empreitelra
genharia vs. gqualidade do Yo X3 |genharia havera geragao de poeira e| maquinas e velculos. . Fiscalizagao
ar, ruldos em niveis relativos.
~Execugao das obras de en- = Durante a execucao das obras projeta|- Aproveltamente dos materials . Empreltelira
genharia vs. qualidade das Yq Xy |das, serao necessarios pequenos des-|desagregados como empréstimo| . Fiscalizacao
aguas superficlais, vs. qua- matamentos, escavagoes, desmontes,etc, | sempre que poss{vel, ou do] . SEMACE
lidade dos solos, vs. ero- Yg X47 |que deixarao as superficies do ter- contrario, dispo-los em bo-
sap, vs. assoreamento, reno e dos materiais desagregados exjta-foras,
Y9 X,g |postos aos processos de erosao, acar|- Reducao dos_desmatamentos ao
retando o assoreamento dos curscs|minimo necessario,
Yy X,g |d'dgua e uma queda da qualidade das
aguas superficiais decorrente da tur
bidez.

oot X9



ACUDE PORLICO CASTANHIO

RELATORTIO PE INPACTO WO MRETO AMBIENTE

QUADRO - B.3 (CONTINUACKD
pesSCRYICED DOS xuricmus AIIMUHI;AIS

vs, COMPONENTES DO METOQ

LOCALTZACAO
NA MATRIZ

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIGS

FORMAS DE ATUAGAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

AMBIENTE DE AVALIACAO
- Execugao das obras de en- Yq Xs5p |- O uso de explosivos, bem como de ma-f- Uso de explosivos em hora-| . Empreiteira
genharia vs. siswmicidade. quinas e caminhoes pesados, induzira|rios adequados, sob eriterio] . Fiscalizagao
a pequenos nlvels de sismicidade, sos planos de fogo e com pre « Exército
vio conhecimento da popula-
ao.
= Recuperacao das areas dos - Tendo em vista a erradicagao da vege|- Elaboracao e 1mp1ementagao . Consuyltora
canteiros de obras, dos Y33 X4y |tacao e dos solos dessas areas, devera|de um projeto de recuperagdo| . DNOCS
bota-fora e das jazidas de ser adotadc um programa de refloresta-|das cavas das jazidas. « SEMACE
emprestimo ve, qualidade das Y32 ¥45 |mento como forma de minimizar os pro- . TBAMA
aguss superficiais, vs.dispo cessos erosivos, Havera redugao do as-
nibilidade das aguas subter= Y32 X48 |soreamento dos cursos d'agua e diminui
raneas, Vs, erosao, vs, agso cao da turbidez.
reamento. Y32 X49 |- Aumento da taxa de infiltracac das

aguas pluviais, beneficiando o lengol
freatico.




ACUDE POBLICO CASTANHAD

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALTZACRO
NA MATRIZ
DE AVALIACKO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGEOS ENVOLVIDOS

- MEI0 BISTICO

- Instalag@o do canteiro de} Y3 X5y {- Mesmo os desmatamentos necessarios|- Redugao dos desmatamentos aof. Empreiteira
obras vs, vegetagao de caa-~] Yy X5, jsendo em pequena escala, havera danos|minime necessarioc. . Fiscalizacao
tinga, vs. fauna terrestre,| Y; Xg5 |ao patrimonio floristico e congequente . SEMACE
vs, ornitofauna. mente a fauna, . TBAMA
- Extragio, transporte e re~} Yg Xg1 |- Os desmatamentas necessigios e a er-|- Elaboragao e implementagdo|. Consutora
trabalhamento de materiais| Yy Xg9 radicagao_dos solos, trara prejulzosf{de um projeto de recuperagac|. Empreiteira
de empréstimo vs, flora, vs.| Yg Xg3 [ao patrimonio genético da flora, inclu|das jazidas de emprestimo. . Fiscalizacao
fauna. Yq ZXg54 |sive das matas de varzeas e do fito- « SEMACE
Yg Xg5 [plancton, visto que duas jazidas se lg » IBAMA
Yg X5 |calizam as margens do Ric Jaguaribe,
Com igso havera danos ao habitat da
fauna terrestre ¢ alada, afugentando-a
para dreas periféricas, e geragao de
turbidez, o que perturbara os habitos
da fauna aquatica,
- Execugao das obras de enge] Ygq Xgy |- Mesmo que em pequena escala, estas o|- Redugao dos_desmatamentos ao|. Empreiteira
nharia vs., flora, vs. faunal Yq Xgo |bras serao acompanhadas de desmatamen- minimo necessarioc. + Fiscalizagao
terrestre, vs, ornitofauna. Yg X553 |[tos localizados, causando danos ao pa- « SEMACE
Yg Xg4 (trimonic genetica da flora e destruin- . IBAMA
Yo Xg55 |[do o habitat da fauna terrestre e ala-

da,

- 0 aumento da turbidez provocara um
desequillbrio ecoldgico do_corpo aqua-
tico com danos a flora aquatica,

ov°8
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ACUDE POBLICO CASTANGAO

RELATORIC DE TMPACTD RO MEIO AMBIENTE

(UADRO - 8.3 (CONTINUAGAO)

DESCRICAO DOS INPACYOS AMBIENTALS

~ COMPORENTES DU PROJETO |LOCALIZACAD ;
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACKO ORCEOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACAO

- Execugao das obras de enge
nharia vs. ictlofauna.

g

X56

- Sendo o Rlo Jaguaribe de regime pere
ne , sera necessario a construcao de
ensecadeiras, no entanto, estas servi-
rao apenas para estreitar a calha do
rio, sendo reduzido o fluxo do mesmo
para jusante. Posteriormente, durante
o fechamento da brecha central do bar-
ramento, sera instalado um tunel de de
rivacao do leito fluvial, Tais medidas
reduzirao o impacto sobre a fauna aqua
tica. Mesmo assim € possivel que algu-
mas espécies de _pelxes nao se adaptenm
as novas condigoes ambientais. Outro
fator que afetara adversamente a fauna
aquitica sera o aumento da turbidez da
agua.

- Observagao do impacto e remeg
gao dos peixes mortos caso o
nimero seja consideravel,

« DNOCS

- Recuperagao das areas do
canteiro de obras, dos bota-
foras e das jazidas de em-
prestimo va, flora, vs, fau-
na,

Y32
Y32
Y32
Y32
Y32
Y32

X51
Xs52
X53
X5y
X55
X36

- Esta atividade devera incluir a regu
larizacdo do terreno, acompanhada da
vegetacao das areas degradadas, recom-
pondo parclalmente setores do habitat
da fauna terrestre e ornitofauna, Ao
mesmo tempo, a diminuigdo dos nlveis
de erosdo e, consequentemente de_asso-
reamento dos cursos d'agua através de
tais medidas, ira beneficiar o fito-
plancton e a ictiofauna local.

= Iniciar os traba]hos de recu
peragac logo apds o término
das obras e da exploragao das
jazidas,

. Empreiteira
. Fiscalizagao
» SEMACE

iv*8
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ACUDE PUBLICO CASTANGAO
RELATORIO DE TMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRC - 8.3 (COMTINUACKQ)
DESCRICEO DOS TMPACIOS AMBIENTAIS
T COMPORENTES DO PROJEIO | LOCALYZATRG
vs. COMPONENTES DO MEIO | NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAC ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIAcKO

- MEIO ANTROPICO

- Desapropriacao vs, mobili-
dade, vs. relagoes familia
res e soclais, vs. elemen-
tos culturais, vs, opiniao
publica,

- A populagao da area a ser ocupada
pelas obras civis, cantelro de obras,
Jazldas de empréstimo e bota-foras de
vera ser mobilfizada para fora desta
area antes do infcic das obras. Com
isso as relacoes familiares ¢ soci-
als, bem como os elementos culturais
sofrerao abalos. A opiniao piblica
também serad impactada adversamente,

- Acao soclal continua junto
a populacao desalojada,

« DNOCS

- Desapropriagdo vs. nivel
de emprego, Vs, setor pri-
mario.

- As atividades agropecuarias degen-
volvidas nesta area serao desativa-
das, gerando desemprego.

- Procurar compatibilizar 4
populagao Sem emprego com as
ocupagoes que_ surgirdo duran-
te a construgao do reservato-
rio.

. DNOCS
. PMIra

- Dgsapropriagﬁo vs, educa-
cao.

Yy g7
Yg X5g
Ye Xsg
Ye Xep
Y¢ X1
Yo Xg7
Yo X

- Interrupgao do ano letivo com refle
x0s negativos sobre o padrao cultural
da populagao.

—————

- Desapropriagao vs. habita

goes,

- O DNOCS pretende estabelecer ¢ sis-
tema de permutas, oferecendo em troca
do imovel antigo, outro com melhor pa
drao de qualidade, Dependendo da efe-
tivagao deste sistema o componente ci
tado podera ser impactado adversamen—
te ou nao.

A
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POBLICO CASTAMEAO
™

ACUDE
RELATORIO DE ACTO NO METO AMBIENTE

QUADRD -

DESCRICRD

vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBTENTE

8.3 (CONTINGACEO)
POS IMPACTOS AMBIENTAIS
TOCALTZACAD .
NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACRO ORGEOS ENVOLVIDOS

DE AVALIACKO

Desaproprlagao vs. drreca-
dagao tributaria,

-_Segundo as normas de desapropria-
gao, os impostos devidos pelos propri
etarios serao descontados do valotr
das 1ndenizag0es, com 1ss0 a arrecada
gao tributaria sera beneficiada. A in
terrupcao das atividades produtivas
entretanto tera reflexos negativos sQ
bre a mesma.

Instalagao do canteiro de
obras vs. setor saude

- Devido o grande risco de acidentes
durante a execucao das obras, torna-
se necessaria a instalagao de um pos-
to de saide proximo ao canteiro de
obras,

- Montagem aparelhamento

do posto de saude.

« Empreiteira
. SESAC

Instalaga@o do canteirc de
obras ve. rede viaria

- Sera necessario a manutengao das es
tradas vicinais existentes, bem como
a construgao de vias de servicos, de
modo a facilitar o deslocamento den-
tro da area das obras.

instalagao do canteirg de
obras vs. setor terclario.

Yo Xgg
Yo Xgy
Y7 Xgs5
Y7 Xgg

- Pequenas bodegas locallzadas proxi-
mo ao canteiro de obras, terao incre-
mento na sua demanda,

- Esclarecimento sobre _
transitoriedade da situacao.

o

Empreiteira
DNOC5

5TPS

PMJra

PMIbe

PMIma

PMA

« F n e 4 e @




AGUDE POBLICO CASTANRAD

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AH?IEHEI

- 8.3 (

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTALS

T COWMPONERTES DO PROJETO  |LOCALTZACAOD ;
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIAGAG
- Extragdo, transporte e re- Ya X - Sera necessarlo a desapropriacdo de| - 1nden14agao justa e em tem-| ., DNOCS
trabalhamento de materiais algumas areas, no caso das  Jazidas| po habil.
de emprestimo vs, estrutu que se localizam fora da bacia hi-
ra fundlarla e/fou 1mobilia draulica do reservatorio, no entanto
ria, dentro da area de influéncia fisica
do mesmo.
- Extragdc, transporte e re-| Yg Xgs - Incremento do comércio nas bodegas| - Esclarecimento sobre _ a| . Empreiteira
trabalhamento de materjiais proximas ao canteiro de obras, transitoriedade da situagao, . STPS
de empréstimo vs. setor . PMIra
terciario. . PMIma
« PMJbe
. PMA
- Extracao, transporte e re- Yg X7p - A exploragao das Areas de emprésti~| - Elaboragdo e 1mp1ementag50 . Consultora
trabalhamento de materiais mo causara degradagao no meio ambien| de proietos de recuperagac| , Empreiteira
de empréstimo vs. valores te, sendo necessario a 1mplementagao paisaglstica das ireas degra-| . DNOCS
paisagisticos. de projetos de recuperacac das cavas| dadas, « SEMACE
de jazidas que se localizem fora da . TBAMA
bacla hidraulica do reservatéorio. De-
pendendo das caracter{sticas locais
e do projeto de recuperagao implemen=-
tado, o resultado podera ser satisfa-
torio ou nao,
- Execucdc das cobras de enge| Yo Xgg - Aumento da atividade comerclal nas| - Esclarecimento sobre a tran| . Empreiteira
nharia vs, setor terclaric bodegas proximas ao canteiro de| sitoriedade da situacgao, . STPS « PMIbe
obras, « PMJra ., PMA
+ PMIma

Fr°8



vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALLZACAO
NA MATRIZ
DE AVALIAGAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACKO

ORGEOS ENVOLVIDOS

- Recuperagao das areas do
canteiro de obras, dos bo-
ta-foras e das jazidas de
empréstimo vs, valores
paisaglsticos,

Y32 X790

- A recuperagdo adequada das cavas de
jazidas, da area do canteiro de obras
e de_bota-foras, permitira a_ reinte-
gracdo a paisagem, o que tera refle-
Xos sobre os valores paisagisticos.

- Divulgagao dos_trabalhos de
recuperagao das areas degrada
das. -

ADRES
SEMACE
PMIra
PMIma
PMIbe
PMA

Sv°8
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AGUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACIO MO METO AMBIENTE

(UADRO - 8.3 (CONTINGAGRO)

DESCRICAD DOS TMPACTOS AMBIRNTALS

“~ COMPONENTES DO FROJETO
vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALLZACAG
NA MATRIZ
DE AVALIACRO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACRO

ORGEOS ENVOLVIDbs

“AREA DE INFLUENCIA FUNCIO-
NAL

~ MEI0 ABIOTTCO

~ Execugdo das obras de en-

genharia vs. disponibilidade

e qualidade das aguas super=-

ficials.

- Durante esta atlvidade havera inter-
rupcoes parcials e temporarias da ca-
lha do Rio Jaguaribe, reduzindo o flu-
xo0 d'agua para a area de jusante, Além
disso, havera aumento de detritos em
suspensao, quer seja devido a disposi-
¢ao inadequada dos materials utiliza-
dos ou de rejeitos, quer seja pelo car
reamento de lixo e/ou materiais fecais
produzidos no canteiro de obras.

- Estocagem adequada dos mate-
riais a serem empregades e for
macao de botda-fora em locals a
propriados,

- Disposigao adequada do 1lixo
e dos dejetos sanitarios,

. Empreiteira
. Fiscalizacao
« SEMACE

= Execucao das obras de en-
genharia vs, nivel freatico,

- Na ocorrencla da redugao do escoamen
to natural do Ric Jaguaribe, havera um
pequeno e breve rebaixamento do nivel
freatico.

~ Mobllizagao e reassentamen
to da populagao rural e do
rebanho vs. gqualidade do ar,

- & construcao das obras de infra-es«
trutura do projero de reassentamento
gerarao ruldo e poeira,

~ Mobilizagao_e reassentamen
to da populagdo rural e db
rebanho vs, qualidade das
aguas superficiais, vs,

qualidade dos soles, vs, erg

saoc e assoreamento,

Ya  X72
Yg X73
Yo X76
Yig %0
Yig X73
Yio %78
Yio %79
Yig Y80

- A populagao 'da zona rural devera ger
reassentada em projetos de irrigacao,
bem como em areas de sequeiro, em am-
bos 0s casos serao realizados desmata-
mentos para implanta;ao da infra-estru
tura necessaria prejudicando os compo-
nentes citados. Alénm disso, o uso de
fertilizantes e agrotoxicos, bem como
a disposigac inadequada de dejetos,ira
provocar uma queda na qualidade dos so
los e das aguas superficilais,

- Reducao dos desmatamentos do
minimo necessario.

- Disposigao adequada dos deje
tos e monitaramento da qualida
de das aguas e dos solos,

. DNOCS
. Consultora
» SEMACE

9v°8



ACUDE POBLICD CASTANHAD

RELATORIO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE
- 8.3 (CONTIIIACAD)
DESCRICAO DOS TMPACTOS AMBIENTAIS

LOCALIZALAC
vs, COMPONENTES DO MEIO KA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORCAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACKQ

“ReTocacao de nucleos urba-| Yj7 X717 |-Esta atlvidade Inclulra desmatamen-|-Escolha de local adequado a|.DNOCS
nos vs, qualidade do ar, vs. tos, obras de urbanizagao e disposigao|relocagac dos niicleos urbanos|.Consultora
qualidade das aguas superfi- Y3 ¥7q7 |de materiais potencialmente poluentes,le estabelecimento de criterios|.SEMACE
clais, vs. qualidade dos so- com prejulzos para os referidos compo-|de uso e ocupacade do sclo, co-
les, vs, erosao, vs. assorea Y31 X735 |nentes ambientais. mo forma de favorecer o contro
mento. le ambiental da area.

Y11 %79

¥11 Xgo
=Desmatamento da area do re- =beragac ¢e poelra e fumaga numa esca- ~Escolha de locais e horarios Empreiteira
servatorio vs, qualidade do Y1, ¥71 |1la consideravel. de queima em funcao dos ventos|.Fiscalizacdo
ar. dominantes e da localizagao re

ferencial,
~Desmatamento da area do re-| Y,, K73 |-Com 0 desmatamento reallzado na bacla|-Elaboracac e implementacao de|.DNOCS
servatorio vs. disponibilida hidraulica, até _que se complete o en~|um projeto de desmatamento ra-|.Consultora
de e qualidade das aguas su- Yy, X73 |chimento, havera piora nas condigoes|cional. - TBAMA
perficiais e subterraneas, climaticas, perda d'agua por evapora- +SEMACE
vs. nivel freatico, vs. ero- le X76 ¢éo, aumentos de solidos em sugpensao,
sao, vs, assoreamento, vs, e redugdo da taxa _de infiltracao. Por-
clima, Y., X79 |tanto, enguanto nao se inicia a fase (1,
de operagao do reservatorio, ocorrerao
Y12 %g0 preju{zos para os componentes ambien-

tais citados.

LY*8
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ACUDE POBLICO CASTAMHAD

RELATORTO DE TMPACTO NO METO AMBIENTE
QUADRO - 8.3 (CONTINUACKD)
DESCRIGAD DOS IMPACTOS AMBYRNTATS

vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIERTE

TOCKLIZATAD
NA MATRIZ
DE AVALIACKO

TIMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

Yi2 %3

-_Por outre lado, a retirada da vegeta
gao evitara a eutrofizagac do reserva=
torio, garantindo a qualidade da agua
suprida para jusante e favorecendoa ma-
nutengao da qualidade das aguas sub=-
terraneas.

= Remogao da Infra-estrutura
existente vs. qualidade das
aguas superficiais.,

Y13 X714

- Esta atlvidade contribul para a me-
lhoria de toda a agua advinda do reser
vatorio.

"-Fhlocagao da infra-estrutu
ra de uso pablico vs, quali=
dade do ar, vs., qualidade
das aguas superficials, vs.
disponibilidade e gqualidade
dos solos, vs, erosao, vs.as
sorzamento.

T4 A0
Y14 ¥73
Y14 X77
Y14 Xy
Y14 X79

Y14 Xgp

- A relocacac do trecho da linha de
transmissdo de energia, de partes das
rodovias BR-116 e CE-019, da adutora
utilizada no abastecimento d'agua da
cidade de Jaguaribara, bem como de pre
dios publicos existentes nas zonas ur-
bana e rural, sera acompanhada de des
matamentos, escavacoes e movimentos de
terra, com prejufzo para os referidos
componentes ambientals,

- rormacao do reservatorio
vs. disponibilidade das
aguas superficiais.

Y16 X72

= Us recursos hidricos superficials em
muito serao aumentados e, principalmen
te, sera garantida a disponibilidade
destes durante a estagao seca,

By°8
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ACUDE POBLICD CASTANEAD

RELATORIC DE TMPACTO RO MEIO AMBIENTE
QUADRO ~ 8.3 (OONTINUACAD)
DESCRICAO DOS INPACTOS AMBYRNWTAIS

vs, COMPOMENIES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALLZACAT
NA MATRIZ
DE AVALIACKO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACRO

ORGROS ENVOLVIDOS

- Formacao do reservatorio
vs.disponibilidade das aguas
subterraneas.

Y16 X744

- A‘hfIhgad_ah coluna dYagua_por froda
a extensa area da bacia hidraulica,pro
vocara um consideravel aumento da taxa
de 1nf11tra;ao, favorecendo a recarga
do aquifero,

= Formacao dﬁ; reservatorio
vs, nivel freatico.

Y16 X76

= Lom o aumento da recarga do aqulfero
devera elevar-se o nivel freatico na
regiao adjacente ao agude, logo, este
efelto sera benéfico de um modo geral,
Contudo, em setores aluviais mais bal-
xos, onde o nivel freatico podera aflo
rax criando areas de alagamentos perma
nentes ou temporarios, com riscos para
a salde da populagao e salinizagdo dos
solos, os efeitos serdo adversos.

- Ubserva;ao do nivel freatico
nas areas aluvionares adjacen=
tes ao reservatorio com vis-
tas a definigac da necessidade
de obras de drenagem.

. DROCS
. Consultora
. SEMACE
. SUCAM
. SESAC

- Formaggo do reservatorio
vS. erosaoc,

Y16 ¥79

- Com o enchimento do reservatorio su-
bira o nivel base de erosao, favorecen
do a redugao da capacidade erosiva dos
cursos d'agua afluentes,

~ Formagao do reservatorio
v8, assoreamento.

Y16 X80

- Ao contrario do efelto sobre o _pro-
cesso erosivo, aumentara a tendencia
ao assoreamento dos cursos d'agua afly
entes.

AIRARINTY



AGUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO WO METC AMBIENTE
QUADRO - B.3 (CONTINUACAOD)
DESCRICAD DOS TMPACTOS AMBTENTAIS

vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBTENTE

TOCALYZATAD
NA MATRIZ
DE AVALIACKO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

- Formacao do reservatorio
vs, clima.

Y16 X3

- A criagac da superiicile liquida ocu-
pando a area do reservatorio acarreta-
ra a amenizagao das condigoes climati-
cas das ireas de entorno. Ne entanto,
a cidade de Jaguaretama por se encon-
trar as margens do reservatdrio, pode-
ra vir a ser afetada por nevoelros.

= Regular {zacao de vazag vs.
disponibilidade das aguas
superficiais.

Y17 %72

- Segundo os estudos hidrologlcos rea-
lizados pelo consorcio HIDROSERVICE/NO
RONHA, o Agude Piiblico Castanhdc tem
capacidade para irrigar cerca de
90.000 ha no Baixo Vale do Jaguaribe,
dos quais aproximadamente 30.000 ha se
riam na Chapada do Apodi. O DNOCS en=
tretanto visa destinar a agua a ser
fornecida, para a irrigacdo dos perime
tros Chapada Jaguaribara/Castanhao,
Transicao Sul de Morada Nova e Chapada
JaguaruanafAracati, os quais perfazem
43,000 ha, Alem da 1rrigagao o Casta-
nhao se propde a fornecer agua para
reforgo ao sistema de abastecimento
d'dgua da RMF e prover 4 geracao de
22,5 Mw de energia na usina instalada
na barragem,

= RegularIzagao de vazag vs.
disponibilidade das dguas
subterraneas.

Y7 ¥y

- O0s significativos volumes de agua
que serao_derivados para jusante, por
infiltracae direta provocarao acrésci-
mo na recarga do aqu{fero.
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ACUDE PUSLICO CASTANHAD

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENIE
QUADRO - 8.3 (CONYINUACAOD)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBTENTATS

" COMPONERTES DO PROJETO
vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBTENTE

TOCRLTZACKD
NA MATRIZ
DE AVALIACAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

- Regularizagao de vazao vs.
nivel freatico.

Y17 X3¢

- Em fungao da recarga acima referida,
havera tendencia a elevagao do nivel
freatico, sendo de um modo geral, posi
tivo para a area de influencia. Contu=
do, em alguns locais mais baixos, o ni

vel freatico podera alcancar a superfl

cle topografica! criando zonas de ala-
gamentos temporarios ou permanentes,
com prejulzos para a saude da popula-
gdo ribeirinha e risco de salinizagio
dos solos.

- Mapeamento da_superficie fre
atica nas aluvides a Jusante,
com vistas a_possibilidades de
serem necessarias obras de dre
nagem.

. BNOCS
. Consultora
« SEMACE

. SUCAM

. SESAC

- Regularizagzo de chelas
vs.disponibilidade das aguas
superfictais.

Y1ig X72

- Com a regularizagao dos picos de
cheias sera facilitada a captagao
d'agua ao longo do Rio Jaguaribe,

- Segundo os estudos realizados pelo
consorcio HIDROSERVICE/NORONHA, o Agu-
de Piblico Castanhio tem _capacidade de
regularizar cheias de até 100 anos de
perfodo de retorno, quando a vazao ma-
xima afluente ao reservatorio é de
6.484 m3/s. Para vazoes acima desta,to
das as comportas do vertedouro devem
ser totalmente abertas (nlvel d'agua
do reservatorio na cota 106 m).




AGUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACTO NO METIO AMBIENTE
QUADRO - 8.3 (CONTIRUACAO)
DESCRICAO DOS IMPACIOS AMBIENTATS

~ COMPONENTES DO PROJEIO  |LOCALTZACAQ
vs. COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FfORMAS DE ATUAGAO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACAO

~Regularizagao de chelas Y18 X713 |- Com o nivelamento das chelas sera

vs, qualidade das aguas su- amenizado o processo de erosao fluvi-

perficiatis, vs. erosao, Y15 X79 |al, logo, diminuird a turbidez da agua - -
a jusante da barragem.

-~ Regularizacac de  chelas 138 X77 |- A erosao dos sclos ribeirinnos, a Ju

vs, disponibilidade e quali- sante da barragem, sera reduzida com a

dade dos solos. Y1g ¥7g |minimizacdo das enxurradas do Rio Ja- - -
guaribe.

~ Implantacao do sistema de - 4 impplantagaoc do sistema de esgotos

esgotamento sanitario das ci Y23 X373 |das cidades de Jaguaribe e Jaguareta-

dades de Jaguaribe e Jaguare ®a, preservara a qualidade da agua re-

tama vs. qualidade das aguas Y23 X75 |[presada no reservatdrio, consequente-

superficiais e subterraneas, mente a agua suprida para jusante sera _
de melhor qualidade. -
- 0s_ recursos hldricos subterraneos
também serao beneficiados com a adocao
desta medida,

- Monitoramento da qualidade - _Visto que os componentes citados es-

da agua e do nivel plezomé- Y4 X73 |tao diretamente condicionados a quali-

trico vs. qualidade das dade da agua do_reservatdrio, o seu _ -

aguas superficlals e subter- Y2; X75 |monitoramento ira favorecé-los,

raneas, vs. qualidade dos so

los. Yo X78

~ Monltoramento dos  nivels - 0 reservatoric constituira fonte de
do reservatorio vs, disponi- Y25 K72 |abastecimento superficial, portanto, o

bilidade das Aguas superfi-
cials,

controle dos seus niveis sera util pa-
ra o conhecimento das disponibilidades
hidricas.

¢s°8
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ACUDE POBLICO CASTANBAD
RELATORYO DR IMPACTO WO MEIO AMBIENTE
QUADRO - 8.3 (CoMXTNUACKD)
DESCRICAO DOS IMPACYOS AMRIENTAIS

LOCALLZACAU
vs, COMPONENTES DO MEIOQ NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGROS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACAO
= Monltoramento dos  nlvels = Na possiblIidade de ocorrerem sismos
do reservatorio vs, sismici- Y5 Xg; [perceptiveis, sera util a correlacao -
dade, de suas ocorréncias com os niveis exis -
tentes no reservatorio.
= HonItoramento da sedimenta = O controle da sedImentagac no reser-
gao vs. disponibilidade das] Y,q Xy, {vatério sera Gtil a manutengdo do seu
aguas superficlals,vs., ero- volume real e de sua coluna d'agua, aoc - _
sao, Yz X7 (mesmo tempo em que alerts sobre a ocor
réncia de erosio na bacia hidrografica
contribuinte,
= Monitoramento da falixa de Tag Ay3 |~ Sendo a falxa de protecao up Iitor
rotecao vs., qualidade das que contribul para a manutencao da &~ -
aguas guperficials e subter- Yog Kg5 |gua no reservatorio, sera ela, obvia- -
raneas, vs. qualidade dos so mente, benéfica aos componentes ambien
los. Yog X7 |[tals citados,
- Monitoramento da falxa de - A faixa de protegao do reservatorio,
protegao vs. clima, Yoy Xgy |onde sera conservada uma_boa densidade - _

vegetacional, constitulra fator de a-
menizacao das condigoes climaticas.

!



ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRD - 8.3 (ConTTRuAGHD)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBRIENTAILS

vs., COMPONENTES DO METO

LOCALIZACAG

RA MATRIZ

IMPACTOS PREVISTCS/COMENTARIOS

FORMAS NE ATUACRO

ORGADS ENVOLVINNS

AMBIENRTE DE AVALIACKO

- MEIC BIOTICO

- Extragao, transporte e re- Ya Xg7 |- A erradicagao dos solgs e da vegeta-|- Elaboracaoc e implementagao « Consultora
trabalhamento de materiais cAo das areas de emprestimo, bem co~| de um projeto de recuperagac) . Fiscalizacao
de empréstimo, vs, fauna Yg X8 me o uso de explosives, trarac pre~] das areas de empréstimo. « SEMACE
terrestre, vs, ornitofauna julzos ao habitat _da fauna, afugen~ « IBAMA

tando~a para as areas periféricas, . DNOCS
onde passara a competir em termos

territoriais e alimentares com a fau

na al existente.

- Execugao das obras de en- Yo Xg7 - 0s pequenocs desmatamentos realizados|- Reducao dos desmatamentos ao| . Consultora
genharia vs. fauna terres- na area das obras, bem como a grande minimo necessirio, . Fiscalizacdo
tre, vs, ornitofauna, Y9 Xgs movimentagao de maguinas e velcules . SEMACE

durante a construcao das mesmas, ira
afugentar a fauna terrestre e alada
para ireas periféricas, além de ge-
rar turbidez, o que erejudicara os
habitos da fauna aquatica,
- Execugzo das obras de en- Yo Xg9 ~ Mesmo com a construgac do tinel de]- Observagio do impacto e re-] ., DNOCS

genharia vs. ietlofauna.

derivagao que ira desviar o curse do

Rio Jaguaribe, durante a parte final

da execugao das cobras de engenharia,

a fauna aqudtica sera impactada

adversamente devido ao estimulo a
pesca predatoria,

- Interceptagao da migragao dos peizxes
de piracema, podendo vir a ocorrer a
extingao de tais especles,

mogao dos peixes mortos, ca-
80 o numero seja considera-
vel.

vs°8



AGUDE POBLICO CASTANMAO

RELATORIO DE IMPACYO WO METO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONXTIWUACLD)

DESCRICED DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

T COMPONENTES DO PROJETO  |LOCALIZACAO
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACT0S PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACRO

- Mobilizagao e reassentamen Y10 X85 - 0 reassentamento incorrera em desma-|- Redugdo dos desmatamentos ao| . Empreiteira
to da populagao rural vs, Y10 %8¢ tamentos com prejufzos para os cita-| mInimo necessirio. . DNOCS
vegetagao de caatinga, vs, Y190 *g7 dos componentes floristicos e para a . IBAMA .
fitoplancton, vs, fauna, Y10 Xag fauna local. . Fiscalizagao

Yi0 %o . SEMACE

- Relocagao dos nécleos urba Y11 %gs Durante a implantagao das obras de|- Redugao dos desmatamentos e| . Empreiteira
nos vs, vegetacac de caa- urbanizacao serao necessarios desma-| movimentos de terra ac mi-| . Fiscalizagao
tinga, vs. fitoplancton, Y11 e tamentos, escavagoes e terraplena-| nimo necessario. . SEMACE
vs, fauna terrestre, vs, gem, o que acarretara danos ao patri|- Disposicao adequada de deje-| . TBAMA
ornitofauna, vs. ictiofau- Y11 %7 monio genético da flora e consequen-|{ tos,
na. temente ao habitat da fauna. A gera-

Y11 X8 ¢ao de turbidez e a disposi ¢ao de de je~
tos _potencilalmente poluentes prejudi
Y11 X9 cara todo o bioma aquatico,

- Desmatamento da area do re Y2 ¥g7 A fauna da area de inundagao que mi-
servatorio vs, fauna ter- grara para a periferia competira em| = ------ e~ | mmem——-
restre, vs, ornitofauna, Y2 X3 termos territoriais e  alimentares

com a fauna periferica.

- Relocagao da infra-estru- Y4 %5 Os desmatamentos necessérios, bem|- Redugac dos desmatamentos aol . Empreiteird
tura de uso publico vi. ve como a presenca ostensiva de homens minimo necessario. . Flscalizagao
getagao de caatinga, vs, Yy R7 e maquinas mantera a fauna afastada . SEMACE
fauna terrestre, vs. orni~ da drea das obras e acarretara per- « IBAMA
tofauna. LT Y turbacdo a seu nicho ecoldgico.

A relocacaoc da adutora do sistema de
abastecimento d agua da cidade de
Jaguaribara perturbara os habitos da
fauna aquatica.

06



ACUDE POBLICO CASTANMHAO

RELATORTO DR IMPACTO WO METO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CoNTINGACED)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBINNTALS
T COMPORERTES DO PROJEIO | LOCALIZACKO
vs, COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ TMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORCAOS ENVOLYIDOS
AMBTENTE DE AVALTIACRO

- Manejo da fauna vs. fauna
terrestre,

Y15 Xg7

- Os animais que serdo deslocados da

area de inundagao, passarao a compe~
tir com a fauna periférica em termos
territorials e alimentares.

~ Formagao do reservatorio
vs. fauna terrestre, Vvs.
ornitofauna.

Y16 Xg7
Y16 Xgg

Com a formacao do lago a fauna migra
ra para as aveas periféricas, passan
do a competir com a fauna ali exis
tente, em termos territoriais e ali-
mentares, Este impacto serd de _pouca
monta, devido o desmatamento }a ter
afugentado grande parte da fauna.

- Regularizagao de vazao vs.
matas de varzeas, vs, vege
tagdo de caatinga, vs. fau
na,

Y17 Xg4
Y17 ¥gs
Y17 Xg7
Y17 Xga

ig

0s componentes citados ja sdo benefi
ciados com o fornecimento de vazao
regularizada pelo Agude Oros, no en=
tanto com malor volume d agua sendo
derivado para jusante, serao favore-
cidos de forma mais intensa a manu-
tencao e o desenvolvimento da flora,
beneficiando também a fauna.

- Manutengao da sistematica de

operacao do reservatorio de
acordo com as condigoes cli-
maticas e com a qualidade da
agua,

. ADRES

~ Regularizacao de cheias
vs, matas de varzeas, Vs,
fauna terrestre, vs, orni-
tofauna,

Y18 ¥4
Y18 Xg7

Y18 Xg3

A redugao na erosao dos solos ribei-
rinhos a Jusante da barragem favore-
cera a manutengao das matas de var-
zeas, beneficlando a fauna terrestre
e alada, que tera seu habitat preser
vado.

9c°8
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ACUDE POBLICO CASTANELO

RELATORIO DE TMPACTO NO MEID AMBIENTE

vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBTENTE

QUADRO - 8.3 (CONTIMIAGLO)
DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBYSNTAIS
LOCALTZATAD
NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS

DE AVALIACAO

Inplantagao do sistema de
esgotamento sapitarioc das
cidades de Jaguaribe e Ja-
guaretama vs., matas de var
Zeas, vs3, fitoplancton,
vs., fauna,.

Y23 Xg4
Y23 Xgg
Y23 Xg7
Y23 Xa8
Y23 Xg9

A adogaoc desta medida resguardara a
reservatdrio contra a poluigao decor
rente do lancamento de efluentes sa-
nitarios, o que favorecera os referi
dos componentes ambientais do bioma
periferico,

Monitoramento da qualidade
da agua e do nivel pilezomé
trico vs. matas de var-
zZeas, Vs. fitoplancton,
vs, fauna.

Y2, Xg4
You Xge
Yy, Xg7
Yy, Xg8
Yo Xgo

A preservagao da qualidade das aguas
do reservatorio beneficiara as matas
de varzeas e toda a fauna das Aareas
periféricas.

Monitoramento dos niveis
do reservatorio, vs, matas
de varzeas, vs. fltoplan-
cton, vs,. fauna.

Y25 Xg4
Y25 Xg¢
Yo5 Xa7
Yo5 Xga
Y25 Xgo

0 controle dos niveis do reservato-
rio visando evitar acidentes e garan
tir o fornecimento da vazao regularl
zada para jusante, beneficlara a ve-
getagao ribeirinha, bem como a fauna
terrestre e aquiatica. A ornitofauna
também tera estabilizado o seu habi-
tat.

Monitoramento da faixa de
protegao vs, matas de var-
zeas, vs, fitoplancton,
vs, fauna,

Y28 Xgu
Y28 ¥g6
Yog Xg7
Y28 Xg8
Yog ¥go

A preservacac da falxa de protegao
como forma de manter a qualidade
d'agua e resguardar o reservatorio
contra o assoreamento, beneficiara
todos os componentes do bioma peri-
férico citados.
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ACUDE POBLICO CASTANHAOD

RELATORIO DE IMPACTO MO MEID AMBIRWIE

- B.3 (CoMrTNUACRD)

QUADRD
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIRNTALS

vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALIZACAOQ
NA MATRIZ
DE AVALTACKO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACKD

ORGAOS ENVOLVIDOS

~ WETO ARTROPICO

- Cadastro vs. habjtacdes.

- & reallzagao do levantamento cadas-
tral para desapropriagao na area de
inundagao, criara expectativas_de au-
mento da demanda por habitagoes na
area de influencla, induzindo a eleva-
cao nos pregos das mesmas,

= Pesquisa soclo-economica
vs, opiniac publica.

- Durante a pesquisa soclo-economica
sera divulgado os objetivos e o alcan-
ce social do projeto, incutindo melho-
rias na opiniao publica.

~ Desapropriacac vs. opiniac
publica, vs, setor educacio-
nal, vs. setor saude,

Yo X57
Y5 %53
15 493
Yo Xog
Yo Xo99

- A desapropriagao geralmente incenti-
va o exodo da populacdo o que ira pro-
vocar pressao sobre a infra-estrutura
socloveconomica dos nucleos habjitacio-
nais proximos, adequada apenas as ne-
cessidades da populagac nativa, provo-
cando descontentamentos. .

- A cidade de Jaguaretama )a vem apre-
sentando um inchamento decorrente do
processo migratério, provecado pela
notfcia da implantacao do empreendimen
to, o que esta gerando uma sobrecarga
gobre a infra-estrutura socio-economi=-
ca deste municipio,

-~ No entanto como o DNOCS pretende es-
tabelecer uma politica de permuta de
habitagbes e prédios publicos por ou-
tros de melhor qualidade, principalmen
te os localizados na zona urbana, os
setores habitacional, de educagao e de
saude dos nucleos urbanos proximos te-
rac uma redugac da sobrecarga que cer-
tamente incidiria sobre os mesmos, vis
to que com a desaproeriagao o exodo da
populagdo nao sera tao intenso,

= Acompanhamento social Jjunto
a populagao migrante e & popu-
lacao nativa,

- Levantamento prévio das con-
dicoes da infra-estrutura ur-
bana existentes, visando sanar
posslvels problemas que venham
a ocorrer.,

SESAC
STPS

PMIra
PMJma
PMIbe

S0SsP
SEC

85°8
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ACUDE POBLICO CASTANMAO

RELATORTO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE

QUADRO - 8,3 (CONTIMIACEO)
DESCRICRO DOS TMPACTOS AMBIENTAIS

vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBTENTE

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORCAOS ENVOLVIDOS

- Desapropriagao vs. nivel
de emprego.

- Desemprego imediato da populagao e
competicao desigual no mercado de tra-
batho por novas oportunidades em decor
réncia do deslocamento da populacao ml
grante,

- Desapropriacac vs. salide.

- Exposicac dos migrantes a novos am-
bientes de moléstias e Intensificagao
das moléstias existentes, particular-
mente devido ao aumento da densidade
populacional. Entretanto como o DNOCS
pretende adotar medidas para que o €xQ
do da_populagdo seja alnimo (permuta
de imGveis, etc.), este impacto sera
de pequena monta,

- Dferecimento de servigos me
dicos preventivos a populagao,

SESAC

- DBesapropriagao vs. hablta-
coes,

- Na malorla dos casos a populagac mi-
grante tem dificuldade de adquirir no-
vos imdveis, devido o seu baixo _nivel
de renda, o que provoca a geragao de
problemas habitacionais e o aumento na
demanda de casebres na periferia das
clidades,

~ A adogdo pelo DNOCS do sistema de
permuta (casa por casa), até mesmo pa-
ra 0s casos em que 08 desapropriados
tenham resolvido adotar solugoes pro-
prias, tipe ir morar em nicleos urba=-
nos proximos, reverte esse quadro de
forma favoravel.

- Desapropriagao vs. setor
primario.

TOCKLTZACAD
NA MATRIZ
DE AVALTACAO
Yo Ko
Ye Xos
Tg 297

Ye X104

- 0 setor primario tendera a se benefi
ciar com a elevagao da oferta de mao-
de-obra barata, bem como com o aumento
da demanda por sua produgdo, uma vez
que a interrupcao dessa  produgac na
area do projeto, reduzira a oferta,

65°8



ACUDE PUBLICO CASTANHAD

RELATORIO DE IMPACTO NO METIO AMBIENTE

QUADRO ~ 8.3 (CONTYNUACAD)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTALS

T COMPONERTES DU PROJETG | LOCALIZATAD
vs. COMPONENTES DO MEIO NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLYIDOS
AMBTENTE DE AVALIACKO
- Desaeropriagao vs., Setor Yy, X105 |- Apesar de serem beneficiadas com a
secundario, vs. setor tercia elevagcac da oferta de mao-de-obra ba-
rio Ys Xjpp |rata estes setores serao prejudicados
pela queda da oferta de matéria prima.
- Instalacdo do canteiro de Y; Xg; |- O cardter dos impactos sobre os com-| - Agao social continua, alcan| . DNOCS
obras vs. relagoes familia- ponentes citados podera ser positivo|gando tanto & populacdo resi-| . STPS
res e socials, vs. elementos ¥Y; Xy |ou negativo, a depender das caracter{sldente quanto o grupo aportan-| . PMira
culturais, ticas do contingente obreiro que apor- |te. . PMIma
tard a obra. As vezes ¢ possivel se de . PMIbe
tectar o choque cultural criado_ entre . PMA
08 costumes pre-existentes e aqueles
trazidos pelos recem-chegados.
- instalacac do_cantelro de Y; Xg3 |- O aumento da oferta de empregos, bem|- Divulgacao das atividades e . Emprelteira
obras vs. opinidc piublica, come a demonstra;ao de que o empre-|organizagao da oferta de empre|. DNOCS
vs. nivel de emprego. Y7 Xgq4 (endimento tomara curso, tera reflexos|gos. . STPS
positivos sobre a opiniao piblica. - Esclarecimento sobre o cara-|. PMIra
ter temporarioc dos empregos. {. PMIma
« PMIbe
» PMA
- Instalacao do canteliro de Y7 Xg5 |- Proliferagao de doengas trazidas pe-|- Selecaoc medica dos traba- . Empreiteira
obras vs, saude, lo contingente populacional radicado|lhadores e _acompanhamento de}. DNOCS
no canteiro de obras ou atraldo por|suas condigdes de saide. + SESAC
elas e fixado nos nucleos urbanos da|- Oferta de _servigos médicos
regiao e favorecldas pelas novas condi|preventivos a populagao.
coes sanitarias agravadas pelo aumento
da populagao,
= Instalagao do cantelro de Y7 Koy - Com a chegada do contIngente obrelro|- Levantamento previo das con-|. DNOCS . PMita
obras, vs, habitagoes, vs. havera um incremento na demanda por ha digoes de infra-estrutura exis{. SEC . PMIma
setor educacional, vs, setor Yy Xog bitacao, escolaridade, servigos de sau tente visando sanar problemas|. SESAC . PMlbe
saude. de e outros, aumentando a demanda so-[futuros, . S0sF , PMA
Y; Xgg9 |bre estes setores, . STPS
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATGRIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRD - 8.3 (CONTTINUACAO)

DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

~ COMPORERTES DO PROJETO  [LOCALTZACAD
vs, COMPONENTES DO MEIC RA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBIENTE DE AVALIACAO
- Instalagao do cantelro de 17 X104 |- A oferta de empregos com salarios|- Esclareclmento da populagao|. Empreiteira
obras vs. setores produtivos mais altos que os da regido, provocardsobre o cardter temporario dos|. DNOCS
vs, arrecadacao tributaria. Y7 X105 ta evasao da mao-de-obra dos setores|empregos e da situacao atual, |. STPS
primarios e secundar{o, enquanto que o « PMJra
Y7 Xi0¢ |setor terciario terd incrementos na . PMima
sua demanda com reflexos sobre a arre- « PMJbe
Y; ¥y0g |cadacao tributaria, . PMA
= Extragao, trausporte e re-| Vg X9y |- A degradagao do melo amblente ocasio|- Elaboracao, Implementacdo e . Empreliteira
trabalhamento de materiais nada pela exploragao de materiais de divulgagao do projeto de rvecu-|. Consultora
de empréstimo vs., elementos Yg X9y |empréstimo terd reflexos negativos so|peragao das areas de emprésti-|. DNOCS .
culturais, vs. opiniao pibli bre os componentes citados, caso nao|mo. « Fiscalizagao
ca, sejam efetuadas a recuperacao dessas|- A¢ao soclial cont{nua junto a]. SEMACE
areas. Tal recuperagao, em contraparti populagao. « IBAMA
da, tera importante resultado no que . STPS
diz respeito a educagao ambiental,
- Provivel ocorréncia de choques cultu
rais entre o contingente obreiro apor=
tante e a populacac nativa,
= Extragao, transporte e re- Yg X9; |~ Fequeno Incremento na oferta de em-[- Esclsrecimento sobre o cara-|. Emprelteira
trabalhamento de materiais pregos para a mao~de-cbra nao especia-|ter temporario dos empregos. |. DNOCS
empréstimo vs. nivel de em- Yg Xog5 |[lizada. - _Controle médico na contrata-|. STPS
prego, va, satde, - Agravamento das condigoes sanita-|cao de trabalhadores e ofereci|. PMira
rias e provavel importagao de moles~|mento de servigos medicos pre=-|. PMIma
tias,. ventivos a populagao. . PMIbe
. PMA
= Extragao, transporte e ré| Vg X97 |- Pressao sobré a Infra-estrutura urba)- Levantamento previe das con-|. DNOCS
trabalhamento de materiais na existente, digoes da Iinfra-estrutura exis|. SEC
de empréstimo vs. habita- Yg Xgg tente, visando sanar problemas|. SOSP
¢oes, vs, setor educaclonal, futuros, « SESAC
vs, setor saude., Yg Xogy . STPS
. PMira
. PMima
« PMIbe
. PMA
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AQUDE PURMLICO CASTANEAO

RELATORIO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE

QUALRC - 8.3 (COMTTNUAGAO)

DESCRICAD DOS INPACTOS AMBIENTALS

vs, COMPORENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALIZACAO
NA MATRIZ
DE AVALYACXO

- Extracaso, tranaporte e re-~
trabalhanento de materials
de empréstimc vs. rede via-
ria,

8 %100

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

=_Kbertura de novas estradas ¢ manuten
cao das ja existentes, sendo que ape-
nas uma parte dessas gsera incorporada
a rede municipal, visto que a maior
parte das jazidas e seus acessos fica-
rao submersos,

FORMAS DE ATUACRO

ORGAOS ENVOLVIDOS

- Extragao, transporte e re-
trabalhamento de materials
de empréstimo, vs, setor pri
mario, vs. setor secundario,

= Extracac, transporte e re~
trabalhamento de materials
de emprest.i.no vs, setor texr
ciario, vs, arrecadacao tri~
butaria.

="FExecugac das obras de enge
pharia ve. elementos cultu~
rais.

Y5 Yio4

¥Y§ X105

% X106

Yg X308

5 ”92

- Com a oferta de empregos_ com sala>
rios superiores aos da regliao, tendera
a ocorrer evasac de mac-de-obra desses

setores,

="Pequenoc_Incremento ha demanda do se-
tor terciario beneficlando a arrecada-
¢ao tributaria, que além do IUM (Im
to Onico sobre Minerais) tera acres=
cimos sobre a taxagao do ICM (Imposto
sobre Circulacso de Mercadorias) e do
IS8 (Imposto Sobre Servigos).

= Posslvel geracao de choques cultu-
rais entre os costumes da populacao na
tiva e aqueles trazidos pelo contingen
te obreiro que aportari a obra.

="Execugac das obras_de enge
nharia vs . opiniao publica,.

Y9 ¥g3

- A execugao das obras de engenharia
de certa forma é uma garantia de que
o empreendimento serd consolidado, o
que tera reflexos positivos sobre a
opiniao piblica,

- Incorporagac das novas vlas|. DAER
vicinais a rede municipal.
= Esclarecimento sobre o cara-|. Empreltelra
ter temporario dos empregos, |. DNOCS

« STPS

. PMIra

. PMIma

. PMIbe

. Pha
- Esclarecimento do setor so=-|. Empreitelra
bre a transitoriedade da situa|. DNOCS
slcao, ~|. STPS

z « PMra

. PMIbe

. PMIma

. PMA
= Kcao_soclal contlnua, alcan-{. DROCS
cando 2 populacao e o grupof. STPS
aportante, . SAS

« PMIra

+ PMima

. PMIbe

. PMA
= Dlvulgagac das atividades. |. DNOCS

. Empreiteira
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ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TIMPACTDO MO MEIO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINUAGAO)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

salide.

ria.

[TOCALTZACAD
vs, COMPONENTES DO MEIO | NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACRO ORGAOS ENVOLVEDOS
AMBIENTE DE AVALIACRO
<"Execucac das obras de enge - Aumento conslderavel na oferta de em[- Esclarecimento sobre o cara-|. Empreitelra
nharia vs., nivel de emprego. Y9 x9h pregos. ter temporaric dos empregos. « STPS
. PMIra
. PMIma
« PMJjbe
. PMA
T~ Execucao das obras de enge - 0 malor afluxo de trabalhadores de|- Controle medico na selegac|. kmpreiteira
nharia vs, salde, Yg X95 outras regioes, provocara o_agravamen-|dos trabalhadores e oferecimenf. SESAC
to dos problemas de satide publica devilto de servigos medicos preven-
do a importagao de doencgas e o agrava=|tivos 3 populagao.
mento das condigoes sanitarias.
“"Execucao das obras de enge Yy Xy = Bobrecarregamento da Infra-estrutura|- Levantamento previo das con-|. DNOCS
nharia vs, habitagoes, vs. urbana existente, digoes de infra-estrutura exis|, SEC
setor educacional, vs. setor Y, Xgg tente, visando sanar problemas|. SESAC
? futuros. . SOSP
Y, X . STPS
9 9% « PMira
. PMIma
. PMJbe
. PMA
~Execugac das obras de enge - Bera necessarlo o melhoramento € a|- Incorporagao dos beneflciosf. DAER
nharia vs, rede viaria. Y9 x100 manutencao das vias de acessos, a rede municipal.
= Ixecucao das obras de enge Y9 XIOA = O aumento da oterta de empregos a sa|- Esclarecimento da populagao|. Empreltelira
nharia vs, setores produti- larios maiores que os da regido provo-|sobre a transitoriedade dos em|. DNOCS
vos, vs. arrecadacao tributa Yq X105 cara uma evasao da mao-de-obra dos se-|pregos. « STPS
tores primario e secundaric. Em con- « PMIra
Y9 X,og |trepartida havera um Incremento nas « PMima
atividades do setor terciarioz trazen- « PMIbe
Y9 Xloa dg Ieflexos gobre a arrecadacao tribu- . PMA
taria.

€9°8
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ACUDE PUBLICO CASTANHAO

RELATGRIO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINUACAO)

DESCRICAD DOS TMPACTOS AMBIENTAIS

[TOCALYZACAD
vs. COMPONENTES DO MEIO | NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGEQ ORrGROS ENVOLVIDOS
AMBYENTE DE AVALIACAO

~ WoblT1zagac_¢ reassentamen| Vig %3 |- No caso das pessoas ue preferirem|- Acao soclal junto as popula-|. DROCS
to da populagac rural e do ser reassentadas em nuacleos urbanos|c¢oes do(s) local{ais) escolhi-|. SAS
rebanho va, elementos cultu- Y19 %3 ({pré-existentes, ou em terras proximss{do(s) para reagsentamento, bem|. SIPS
rais, vs. oeiniao publica, ou servidas por esses centros, & prova como junto a populagao reassen|. PMira
vs, habitagoes, vs, setor Y10 %7 |vel que se produza um sobrecarregamen-|tada. « PMIma
educacional, vs. setor sau- to dos servicos ofertados por esses « PMIbe
de. Y10 Xog centros, o que podera provocar confli- . PMA

tos entre a populacao pré-existente e

Y10 X9 a populagao desalojada.

- Moblllzagao e reassentamen - Competigao entre a populacao da area
to da populacao rural e do Yig &, [de influencia e a populagao desalojada
rebanho vs, nivel de empre- que nao foi reassentada em projetos
£O. de irrigagao ou em areas de sequeiro,

na busca de empregos.
- Mobllizagao_e reassentamen| Yyg %5 |- Exposicao a novos ambientes de moles|- Oferta de servigos_ medicos|. DNOCS
to da populagao rural < do tias e possf{vel intensificacao das mo-|preventivos a populacao, . SESAC
rebanho vs, sadde. léstias existentes, mediante a eleva-

¢ado da densidade populacional. Além

disso a populagao que sera engajada em

projetos de irrigagao podera sofrer in

toxicacdes com agrotoxicos.
- MobIl{zacac e reassentamen = Sera necessarla & desaproprlacao das(- Indenlzagac d pregos Justos |. DNOCS
to da populagdo rural e do Yio Ho3 areas escolhidas para a instalagao dos|e em tempos habil.
rebanho va, estrutura fundia projetos de irrlgagao e areas de se-
rla efou imobiliaria, queiro, onde sera reassentada a popula

cao,
- Mobilizagao_e reassentamen N0 Aoy |- Us setores produtivos serao benefl-
to da populagao rural e do ciados pela elevagao da oferta de
rebanho vs, setores produti- Yjo %05 [mAo-de-obra barata, representada pelos
vos, vs. arrecadagdo tributa individuos que nao quiserem se engajar
ria, Y10 ¥oe |nas alternativas de reagsentamento

apresentadas, o que aquecera suas atl-

Y0 %og |vidades, bDeneficiando a arrecadagao

tributaria.

vo°s



ACUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINUACAEO)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBTEWTAIS

~ COMPORERTES D0 PROJETO | LOCALTIZATRAD
vs, COMPONENTES DO MEIC | NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO GRGAOS ENVOLVIDOS
AMBTENTE DE AVALIACRO

- HoblTizacao_e reassentamen
to da populagao rural e do
rebanho vs, valores paisagls
ticos

Y10 X109

- Us locais destinados ao reassentamen
to deverao sofrer desmatamentos e
terraplenagem, degradando a paisagem
original,

= 0 projeto de reassentamento
devera incluir a recuperacao
paisaglstica dos locais esco-
lhidos,

tmpreitelira
DNOCS
SEMACE

- Relocagao dos nucleos urba
nos vs. elementos culturais,
vs, oeiniao piblica, vs, ha-
bitagoes, vs. setor educacic
nal, vs. setor saude.

111 A97
Y11 X93
Y11 X937
Y11 Xog

Y11 Xg9

~ 1dem comentario referente a mobiliza
gao e reassentamento da populagao ru=
ral e do rebanho vs. os componentes ci
tados, sendo que neste caso, 0s impac-
tos serao menos intensos, devido o con
tingente populacional ser relativamen~
te menor,

- ldem forma de _atuacao refe-
rente ao comentario citado.

s 8 = = 4 & 8

DNROCS

SAS
STPS
PMIra
PMIma
PMIbe
PMA

~Relocacao_dos nucleos urba

nos vs, nivel de emprego,
vs, saude, vs, setores produ

tivos, vs. arrecadagao tribu
taria.

T11 Zgy
Y11 Xg5
Y11 X104
Y11 X105
Y11 X106
Y11 X108

- & populagao desalolada que optou por
ser relocada em nucleos urbanos )2
existentes passardo a concorrer com _a
populagao destes centros pela obtengao
e manutencac dos empregos al oferta-
dos. Os setores produtivos seriac bene-
ficiados pels malor oferta de mao-de-
obra, visto que havera uma deflagao no
prego da mesma, reduzindo os custos _a
a serem incorridos. A arrecadagao
tributdria sera beneficiada.

- A elevacao da densidade populacional

nestes centros aliada a exposicao a no

vos ambientes de molestias, podera vir
a prejudicar a saude desta populagao.

- Levantamento previo da in~
fra-estrutura existente nos nu
cleos urbanos perifericos.

- Oferta de servigo médico pre
ventivo a populacao,

DROCS.
SESAC
STPS
PMIra
PMJma
PMJbe
PMA

- Relocagio dos nucleos urba
nos vs. estrutura fundidria
efou imobiliaria.

Y11 %103

- Sera necessaria a desapropriacgao dos
locais onde serao relocadas a cidade
de Jaguaribdara e o distrito de Poco
Comprido,

- 1ndenizagao a pregos justos

e em tempo habil,

DNOCS

-t



ACUDE POBLICO CASTANBAQ

RELATORIO DE IMPACTO NO METO AMBIENTE

vs, COMPONENTES DO MEIOQ
AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (cowrinusCio)
DESCRICAD DOS TMPACTOS AMBIENTALS
LOCALTZACAD '
NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE AIUACAO ORGAROS ENVOLVIDOS

DE AVALIACAO

- Relocagao dos nUcleos urba
nos vs, valores paisagisti~
cos,

Y11 ¥109

- O processo de urbanizagao provaca ma
dificacoes no meio ambiente, decorren—
tes dos desmatamentos, escavagoes e
terraplenagens necessarios a implanta-
¢do da infra-estrutra. Aleém disso a
disposigao inadequada de dejetos tam-
bém afetara os valores paisaglsticos.

- Estabelecimento de um plane-
jamento de uso e ocupagao do
solo, em fungdo das caracter{s
ticas dos recursos naturais,
vigsando causar o menor impacto
poasivel sobre as areas mais
sens{vels ao processo de urba-
nizagao efou de maior valor am
biental. -

. DNOCS
. SEMACE

- Desmatanento da area do re
servatério vs. elementos cul
turais, vs., opinizo piublica,
vs, nivel de emprego.

Y12 X92
Y17 Xg3

Y17 %oy

- 0 desmatamento da area do reservatd-
rio com a finalidade de preservar a
qualidade da agua, servira como elemen
to de educacao ambiental da populagaoI
o que junto a oferta de empregos, tera
reflexos positivos sobre a opiniao pi-
blica. Vale ressaltar que como o DNOCS
pretende estimular a populagao nativa
a executar o desmatamento, usando o
aproveitamento dos subprodutos como in
centivo, a oferta de empregos para es~
ta atividade sera relativamente peque-
na.

- Esclarecimento sobre a fina-
lidade do desmatamento e sobre

o carater temporario dos empre].

gos.

. Empreiteira
« DNOCS
SEMACE

- Desmatamento da area do re
servatorio vs,. salde.

Y12 Xg5

- Riscos de acidentes envolvendo ani-
mais pegonhentos, que migrarao da area
onde esta sendo realizado o desmatamen
to, principalmente para a cidade de
Jaguaretama e, propriedades periféri~
cas ao reservatorio.

- A populagao perlferica e au-
toridades sanitdrias devem ser
alertadas para o exodo de ani-
mais peconhentos e devem ser
estocados soros antiofidicos.
- Captura e encaminhamento dos
animais peconhentos a institui
¢oes de pesquisa,

. DNOCS
« SESAC
« BUTANTA
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ACUDE POBLICO CASTAMHAD

RELATORIO DE YMPACTO NO METO AMBIENTE

- 8.3 (CoNTIWUACED)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAILS

~ COMPORENTES DO PROJETO |
vs. COMPONENTES DO MEIC NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS /COMENTARTOS FORMAS DE ATUAGRO ORGAOS ENVOLVIDOS
AMBTENTE DE AVALIACAO
- Desmatamento da area do re Y19 X104 |- A oferta de empregos com salarios su|- Esclarecimento sobre o cara=-|, DNOCS
servatorio vs, setor prima- periores ao da reglao apesar de ser ter temporario dos empregos. |. STPS
rio, vs. setor secundario. Y19 Xq05 |bastante reduzida, provocara a evasao « PMIra
da mao-de-obra destes setores. « PMIma
« PMIbe
. PMa
- Desmatamento da area do re Y12 X106 |- O desmatamento, incentivara o extra-|- Elaboragaoc de um plano de|, DNOCS
servatorio vs. setor tercla- tivismo silvestre, cujos subprodutosaproveitamento dos produtos dof. Consultora
rio, vs. arrecadagao tributd Y13 Xypg |(madeira, lenha, carvao, etc,) serao|desmatamento .
ria, comerclalizados na area de influencia,
ativando o setor terciario e _consequen
temente a arrecadagao tributaria.
- Remogao da infra-estrutura Y13 Xg2 - A remogao da infra-estrutura existen|- Divulgagao da finalidade de|. DNOCS
exlistente vs, elementos cul- te, como forma de manter a qualidade|remogao da  infra-estrutura|, STPS
turais, vs. opiniao publica, Y13 X93 }da agua a ser represada, bem como redulexistente ¢ esclarecimento so-)|, PMIra
Vs, nivel de emprego, vs. zir os riscos de acidentes, servira co bre ¢ carater temporario dos|, PMJma
saide., Y13 Kg; [mo elemento de educagao ambiental a po|empregos. « PMJbe
pulagao, o que aliado ao aumento da . PMA
Y13 Xg5 |oferta de emprego_ tera reflexos positi
vos sobre a opiniao plblica.
- Remogao da infra-estrutura Y13 X101 |- A paralizagao temporar1a do forneci-{- Relocagao da rede de trans-|, DNOCS
existente vs, rede eletrica, Y13 Xy95 |mento da energias tera reflexos negati missdo o mais rapido possivel.|. COELCE
vs. setores secundario e Y13 X0 |vos sobre os componentes citados,

terciario,

L9°8
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ACUDE POBLICO CASTANHAQ

RELATORIO DE YMPACTO WO METO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CONTINUAGAO)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

— COMPORERTES DO PROJETO
vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

TOCALTZATAD
NA MATRIZ
DE AVALIACAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGAROS ENVOLVIDOS

- Relocagao da infra- estruty
ra de uso puablico va. opi~
nliao pablica, vs. nivel de
emprego.

Y14 %93
Y14 Xoy

- Pequenos incrementos na oferta de em
pregos.

- Reflexos positivos sobre a opiniao
publica.

~ Esclarecimento a popu]agao
sobre o carater temporario dos
empregos.

« DNOCS
« STPS
. PMJra
. PMJIma
. PMJbe
. PMA

- Relocacao da infra-estrutu
ra de uso publico vs, saude
vs, educagao, vs, setores
produtivos,

Y14 Xgs5
Y14 Y6
Y14 Xto4
Y14 X105
Y14 X106

- A regularizagao do fornecimento dos
servicos de abastecimento d'agua, ener
gla elétrica, comunicagao,bem como dos
servigos prestados pelos setores educa
cional e de saude terao reflexos posi-
tivos sobre os componentes menciona-
dos.

~Helacacao da Infra-estru-
tura de uso piiblico vs. rede
viaria,

Y14 %100

=0 trecho da BR-116, bem como os pe-
quenos trechos da CE-019 serao reloca-
dos com um melhor padrac de qualidade,
beneficiando o componente citado.

- Manejo da fauna vs, elemen
tos culturais, vs. opiniac
publica, vs. nivel de empre-

80

115 %92
Y15 %3
Y15 Yoy

~ A operagao de salvamento da fauna
que ficara ilhada aumentara a oferta
de empregos e servira como elemento de
educagao ambiental a populagaoz com re
flexos positivos sobre a opinizo publY
ca.

~ Divulgacao da atividade jun-
to ao publico.

- Manejo da fauna vs. salde,
vs., setor saude,

Y15 X5

Y15 Xg9

- A captura e o envio de animais peco-
nhentos a instituigoes de pesquisa,
evitara acidentes com a populagao peri
férica. No entanto os trabalhadores en
gajados nessa atividade, correrao esse
risco, sobrecarregando os servigos pu-
blicos de saude.

~ Captura e envio de animais
pegonhentos ou perigosos, para
as instituigOes de pesquisa,

- Montagem e aparelhamento de
postos de saude e estocagem de
soros antliofldicos.

. DNOCS
. SESAC
. BUTANTA

89°8
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ACUBE POBLICD CASTANRAO

vs, COMPONENTES DO MEICQ
AMBTENTE

DE AVALIACAO

qnnnuo 8.3 (coNTT™iACAD)
DESCRICAO DOS TMPACYOS AMBIERTAIS
TOCALYZACAD
NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGKO ORGEOS ENVOLVIDOS

- Formagao do reservatorio
vs. opiniao publica,

Y16 X93

- A formasEo do reservatério demonstra
a conclusao do empreendimento tendg re
flexos positivos sobre a opiniao_pablT
ca, No entanto, parte da populagao do
Baixo Jaguaribe teme pela estabilidade
do barramento em e&pocas de grandes
cheias, devido ac grande porte da bar-
ragem,

- Divulgagao do progresso do
evento e da estabilidade do
barramento.

DNOCS

- Formagao do reservatorio
vs. satde, vs, setor salde,

Y16 95

Y16 X99

- Formagao de pequenos charcos que se
prestam ao desenvolvimeto de mosquitos
e_caramujos, responsaveis por transmis
sao de doengas. Alem disso, o enchimen
to do lago provocara a migragao de anT
mals pegonhentos aumentando os riscos
de acidentes. Com isso havera um aumen
to da demanda pelos servigos de saide,
que ficarao sobrecarregados.

- Implementagdo de campanha de
controle de mosquitos.

- Captura e envic de animais
peconhentos para instituicoes
de pesquisa.

- Alertar a populagdo periferi
ca e as autoridades sanitarias
para o exodo de animais pego-
nhentos,

- Montagen e _aparelhamento de
postos de saide e estocagem de
soros antiofidicos,

DNOCS
SUCAM
BUTANTA
SESAC

- Formacao do reservatorio

vs, rede viaria.

Y16 X100

- A bacia hidraulica do reservatorio
engloba cerca de 26 km da BR-116, ro
dovia federal que permite o acesso da
area a capital do Estado e ao Sul do
pais, bem como pequenos trechos da
CE-019, estrada que 1liga Morada Nova
(CE) a Jaguaretama (CE}, os quais_deve
rao ser relocados antes da formagao do
lago, Serao submersas varias estradas

- Relocagao dos trechos da BR-
116 e CE-019 o mals rapido pos
sfvel, sob pena de trazer
transturnos ao sistema viario
estadual.,

- Elaboragao e implementagao
de projetos de adaptagido via-
ria, com eventual relocagdo de

DNOCS
Consultora
DAER

DNER
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vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

ACUDE PURLICO CASTAMHAO

RELATORIO DE IMPACTO NO METIO AMBIENWTE

QUADRO - B.3 {CONTINUACAD)

DESCRICEO DOS IMPAGTOS AMBIENTAIS

[LACALYZACAO
NA MATRIZ
DE AVALIACAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACKO

GRCEOS ENVOLVIDOS

vicinais e parte da CE-262 (permite o
acesso a Jaguaribara) cuja necessida~-
de de relocacgao deverao ser estudadas.
- Em contrapartida, o reservatorio ser
virid de hidrovia oferecendo um trans-
porte mais barato., Tal impacto mnao
apresenta-se significative, visto que

a maioria das vias submersas serao pra

ticamente desativadas com a desapro-
priacao e gue os trechos da BR-116 e
CE-019 serao substituldos por outros
com melhor padrac de qualidade,

estradas e construcao de anco-
radouros.

- Formagao de_reservatdrio
vs., setor primario.

Y16 X104

- Com a formagao do reservatério, tor-
na~ge viavel o desenvolvimento hidro-
agricola, bem como o© desenvolvimento
da atividade piscicola_beneficiando o
setor primirio da regiao.

- Formagao do regervatorio
vs., valores paisaglsticos.

Y16 X109

- Com a formagao do 1lago, estara se
criando novas palsagens dentro de uma
regiio semi~arida.

- Documentagdc e divulgagao
dos novos valores paisagisti-
€OS.

DNOCS
EMCETUR
SEMACE
PM.lra
PM.Jma
PM.Jbe
PMa

- Regularizacgao da vazao vs.
opiniao publica.

Y17 Xo3

= 0 fornecimento de um maior volume de
dgua em regime regularizado, 1mpactara
positivamente a opiniao piiblica,

- Divulgagaoc dos volumes de

agua regularizados,

ADRES
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vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

NA MATRIZ
DE AVALIACRO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUAGAO

ORCEOS ENVOLVIDOS

- Regularizagao da vazao vs,
nivel de emprego, vs, siste-
ma de abastecimento d'agua,
va. setores produtivos, vs,
arrecadacao tributiria,

Y17 Xoy4
Y17 X102
Y17 X104
Y17 X105
Y17 X106

Y17 X108

- 0 DNOCS pretende aduzir a agua do
Castanhao para o aproveitamento hidro-
agricola dos perImetros Chapada Jagua-
ribara/Castanhao, Transicao Sul de Mo~
rada Nova e Chapada Jaguaruana/Araca-
ti, a serem implantados no Baixo Vale
do Jaguaribe, os quais perfazem 43.000
ha.

- 0 reservatorio ainda sera utilizado
para o abastecimento d'agua da Regiao
Metropolitana de Fortaleza, cujo siste
ma atual encontra-se operando no limi-
te da sua capacidade, a populagao, bem
como 08 _setores secundarios e tercia-
rio serao beneficiados com o forneci-
mento dfdgua regular.

- A disponibilidade de agua favorecera
os setores produtivos, beneficiando in
diretamente o nivel de emprego e a ar-
recadagao tributaria.

- Divulga;EO das novas disponi

bilidades de agua.

ADRES

{
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AGUDE POBLICO CASTANHAO

RELATORIO DE TMPACTO NO METO AMRIENTE

UADRO - 8.3 (CONTINUACAO)

DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

vs, COMPONENTES DD MEIO
AMBIENTE

- Regularizagao de chelas
vs. mobilidade, vs. opiniao
publicaa vs, saude, V8.
habitagoes, vs. setor saude,
vs, rede viaria, vs, sistema
de abastecimento d'agua, vs.
setores produtivos,

- Regularizacaoc de cheias
vs, valores paisaglsticos.

- Geragao de energia elétri-
ca vs, opiniao publica, vs,
rede elétrica,

- Geragao de energla eletri-
ca vs, setor primario, vs,
secundario, vs, arrecadacao
tributaria.

LOCALLIZACAOQ
NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACRO ORGEOS ENVOLVIDOS
DE AVALIACKO

Yis Xg90 {- O Balxo Jaguaribe vem sendo afetado|- Divulgacao da nova capacida-|. ADRES

Y1s Xo93 |]sistematicamente por grandes enchen-|de de regularizagao de chetas.|. SEMACE

Y18 X95 |tes, as quais deixam indimeras _pessoas . INMET

Y1s X97 |desabrigadas, destroem plantagoes, re- « FUNCEME

Y18 Xg9g9 {duzindo drasticamente a safra agrico-

Yis X100 |la, arrombam agudes, danificam estra-

Y1s X102 |das, inundam cidades, paralizando qua-

Yis X104 |se toda a atividade comercial e indus-

Yis X105 [trial. Do ponto de vista sanitario, a

Y18 X106 popula;ao fica em contato frequente
com a agua, gerando o perigo de conta-
gio de doengas de velculagao hidrica,

0 controle das cheias beneficiara, por |
tanto, todos os componentes cltados.

Yis X109 |- A diminuicdo da erosdo dos solos ri-|- Divulgacao da nova capacida-|. ADRES
beirinhos a jusante da barragem,preser|de de regularizagao de cheias.|. SEMACE
vara a paisagem naquela area, « INMET

. FUNCEME

Y19 X93 |- A geragao de energia na ordem de
22,5 Mw, ampliara a capacidade da rede

Y19 X101 eletrica existente trazendo benef{cios
para a regiao, com reflexos sobre a
opiniao publica,

Y19 X104 |- O fornecimento de energia barata fa-

Y19 X105 |vorece a 1rrigagau,bem como o setor in

Y19 X108 |dustrial da regiao, com reflexos posi=

tivos sobre a arrecadacao tributaria,




vs, COMPONENTES DO MEIO

QUADRO - 8.3 (CONTINUACAO)
DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
TOCALTZACAD
NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOSICDMENTKRIOS FORMAS DE ATUACAO ORGAOS ENVOLVIDOS

AMBTENTE DE AVALTACAQ
= Desenvolvimento da peaca| Y0 Xg3 |- Segundo o DNOCS, com o desenvolvimen
e piscicultura vs, opiniao to da pesca e piacicultura no Agude Pi
piblica, vs. nivel de empre-| Yjp Xg4 |blico Castanhac a capacidade estadual
go, vs. setor primario, de pesca continental sera duplicada,
Y X gerando diversos empregos e benefician
20 104 (4o o setor primaric com um aumento de
producao. A opinido publica sera
impactada beneficamente,
- Desenvolvimento da pesca e| Ysg X1ps5 | - O setor secundario sera beneficiado
da piscicultura vs, setor se| Y9p Xjpg |com o desenvolvimento da fabricacao de
cundario, vs. setor tercia-| Yjp Xjpg [gelo e da industrializagao do pescado,
rio, vs, arrecadagao tributa enquanta que o setor terclario tera
ria. suag atividades impulsionadas pela co-
mercializagao dos referidos produtos.
= 0 desenvolvimento dossetoresecononi
cos beneficiari a arrecadagao tributa=
ria,
- Desenvolvimento do turismo| Y3 Xg3 |- O reservatério sera dotado de toda a|- Divulgagdo das atividades tu|. DNOCS
vs. opiniao piblica, vs. ni- infra-estrutura bisica necessaria para|risticas e de lazer desenvolvI|. EMCETUR
vel de emprego, vs, setor Y91 Xg94 |o desenvolvimento das atividades de tujdas no reservatorio, « PMIra
terciario, vs. arrecadacgao rismo e lazer tails como: balneario, ma « PMIma
tributaria. Y23 X106 |rinas, bosques para plqueniques e "cam «» PMJbe
ping", etc., o que ira resultar na ge= . PMA
Y31 X108 |racac de empregos e no desenvolvimento

das atividades terciarias, com refle-
xos sobre a opiniao publica e arrecada
gao tributiria.

€L°8
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ACUDE POBLICO CASTANHIOD
RELATORIO DE IMPACTO NO MEI0O AMBIENTE

QUADRD - 8.3 (CONTINUACAO)
DESCRICAD DOS TMPACTOS AMBYENTAIS

— COMPORENTES DO PROJETO | LOCALIZACAD —
vs, COMPONENTES DO MEIO | NA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUAGAO ORGAOS ENVOLYIDOS
AMBTENTE DE AVALIACXO
- Implantagao do sistema de Y23 Xg3 [- A dotagao de sistemas de esgotos nas|- Esclarecimente da populacao|. Empreiteira
esgotamento sanitario das ci referidas cidades, como forma de pre-|sobre a transitoriedade dos em|. STPS
dades de Jaguaribe e Jaguare Y23 Xg4 |servar a qualidade da agua do reserva-|pregos. ~|. PMIma
tama vs. opinido piblica, torio trara beneficios a saide, wvisto . PMIbe
Vi, nivel de emprego, Vs, Y23 X95 jque esta se destina ao abastecimento
saide, vs. valores paisagls- piblico, Os valores paisaglsticos tam=
ticos. Y23 Xipofbém serac impactos, beneficamente, com
reflexos sobre a opiniao publica.
= Pequenc incremento na oferta de em-
pregos
- Monitoramento da qualidade Yas, X99 |- A fiscalizagao da qualidade da aguaf- Divulgacdo do trabalhe de|. ADRES
da agua e do nivel pilezomé- Y24 Xo3 |represada servira para a ado¢cac de me-{monitoramento,
trico vs. elementos cultu=~ Y24 Xg5 [didas corretivas, caso estas se facam
rais. vs, opiniao publica, Y24 X9o |necessarias, Os elementos ambientais
vs. saude, vs. setor saide, Y94 Xi04|citados serao direta ou indiretamente
vs, setores produtivos, vs, Yoy, X105)beneficiados com o monitoramento.
arrecadacao tributdria. Y24, X106
Y24 X108
- Monitoramentc da qualidade Y24 X109|~ O _controle e manutengao da qualidade|- Divulgacdo do trabalho de|. ADRES
da agua e do nivel plezome- da agua do reservatorio, beneficiara a|monitoramento.
trico vs. valores paisag{sti vegetagao ribeirinha a jusante, favo-
cos, recendo a palsagenm.
- Monitoramento dos niveis Y25 X92 {~ O controle dos niveis da agua no re-[- Divulgagao do trabalho de|. ADRES
do reservatorio vs.elementos Y35 Xg3 |servatério, visando evitar acidentes e|monitoramento.
culturais, vs. opinido pibli Y25 Xg5 |garantir o abastecimento d'dgua regu-

NNt 7n
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ACUDE POBLICO CASTAMHAD

RELATORIO DE TMPACTOD MO MEIO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (CoNTTRUACED)

DESCRICAD DOS IMPACTOS AMBIERTALS

vs. COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

TOCALTZACAD
NA MATRIZ
DE AVALIACAO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACRO

ORGAOS ENVOLVIDOS

ca, vs. saude, vs, setores
produtivos vs. arrecadagao

Y25
Y25

X104
X105

larizado para jusante, multo benficia-
ra os componentes citados,

tributaria, vs. valores pai- Yos X106
saglsticos. Y25 X108

Y25 X109
- Monitoramento da sedimenta Y96 Xg2 |~ O controle da sedimentagdo no reser-|- Divulgagdo do trabalho de|. ADRES
cdo v8, elementos culturais, Y26 Xg93 |vatdrio servira para detectar poss{' monitoramento,
vs, opiniao publica, vs. se- Y2¢ X104|vels ocorrencias na bacla hidrografica
tores produtivos vs, arreca~« Y26 X105|e preservar o equil{brio biologico do
dacao tributaria vg, valo- Y26 Xi0e|proprioc reservatorio, beneficlando to-
res paisag{sticos. Y26 X108|dos os componentes citados.

Y26 X109
-_Acompanhamento das condi~ Y27 X93 |- A previsao das condigoes climaticas - Divulgagao do trabalho de|. ADRES
goes climdticas vs. opinido ¥27 X104|permitirid uma melhor orientagao  para|monitoramento. . INMET
publica, vs. setores produti Y27 X105|os setores produtivos, com reflexos + FUNCEME
vos, Vs, arrecadacao tributa Y27 X106|sobre a arrecadacao tributaria e a opi
ria. Y27 X108[niao piblica.
- Acompanhamento das condi- Y27 X107|- Devido a necessidade de se acompa-|- DPivulgacao do trabalho de|. ADRES
coes climaticas vs, servigos nhar as condigoes climaticas da re-|monitoramento. « INMET

. FUNCEME

pablicos.

giao, sera preciso complementar a dpa-
relhagem dos postos existentes com ins
trumentos medidores dos parametros

5L°8
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ACUDE PORLICO CASTANMAO

RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE

QUADRO - 8.3 (ComxrTmiacho)

DESCRICED DOS IMPACTOS AMBYENTAIS

COMPONENTES DO MEIO
AMBTENTE

TOCALIZACAD
NA MATRIZ
DE AVALIACAC

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACKO

ORGAOS ENVOLVIDOS

ainda nac disponivels. Caso se faga ne
cessario deve-se _implantar uma estagao
meteorologica préximo ao reservatdrio.

- Monitoramento da faixa de Yog Xg3 |- A manutencao da faixa de protegao vij- Divulgagao do trabalho de|, ADRES
protegao vE., opiniaoc publi- Y28 Xg5 |sando garantir a qualidade da agua do|monitoramento.
ca, vs, saude, vs, setores Y28 X104)reservatorio e preservar os valores
produtivos, vs. servigos pu- Y2g X105]paisaglsticos tera reflexos positivos
blicos, vs,. arrecadacao tri- Yag X1p6|sobre todos os componentes citados.
butaria, vs, valores palsa~ Yos X107 )
gisticos. Ysg X108
Y8 X109
- Acompanhamento dos n{veis Y79 Xg3 |- Esta atividade, em geral, devera ge=|- Divulgacao do trabalho de mo|., ADRES
de sismicidade vs, opiniao rar reflexos posltivos sobre a opiniao nitoramento. ~l. Defesa civil
piblica, vs. servigos publi- Y29 Xjp7|piblica, contudo caso se registrem sig|- Concepgac de planos de segu-
coSs, mos percept{veis, podera haver panico ranga para situagbes de emer-
e sobrecarregamento dos servigos publi gencia.
cos ligados a Secretaria de Agao So-
cial/Defesa Civil,
- Controle da populagao de Y31 Xo93 |- As piranhas s@o consideradas peixes|- Tal controle deve ficar _aj. DNOCS
piranhas vs, opiniao pabli- nocivos, pois danificam aparelhos de|cargo da diretoria da Divisao
ca, vs. sa(de, vs. setor pri Y11 Xo95 |pesca, atacam o homem e animais domés-|de Pesca e Piscicultura do
mario, vs, setor terciario. ticos. Além disso, a sua presenga  em DNOCS, a qual ja vem desenvol-
Y31 Xjpg4/reservatorios laplica em redugcao da)vendc estudos nesta area ha P
producdo de pescado e diffcil aclima-|varios anos.
Y31 Xjp6|c@0 de espécies. O estabelecimento de

um controle bioldogico atraves da

9.8



MIDE POBLICO CASTANRIO

RELATORIO DE IMPACTO MO METO AMBIENTE

QUADRD - 8.3 (CONTINGACAO)

DESCXICED DOS IMPACTOS AMRTENTAIS

vs, COMPONENTES DO MEIO
AMBIENTE

LOCALIZACAD
NA MATRIZ

DE AVALIACKO

IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS

FORMAS DE ATUACAO

ORGAOS ENVOLVIDOS

introdugdo do tucunaré no reservatd-
rio, beneficiard os citados componen-
tes_ambientais, uma vez que no lago
serao desenvolvidas a piscicultura e a
pesca, bem como atividades turisticas
e de lazer,

- Recuperagac da area do can Yq7 Xgg |~ A recuperagdo das cavas de _jazidas,
teiro de obras, dos bota- fo- dos locais de bota-fora ¢ da area do
ras e das jazidas de empres- Y49 Xgg |canteiro de obras como forma de reinte
timo, vs. elenentos cultu- grar as areas degradadas a paisagem,
rais, vs., opiniao piblica, tera repercussao sobre os componentes

citados,
- Programa de reativagao da Y33 Xg3 |- O estabelecimento de um programa com| - Elaboragao e 1mp1ementagio . DNOCS
economia vs. opinizo pabli- Y33 Xg4 |o objetivo de mipimizar os impactos|de um programa de reativacaol. Consultora
ca, vs, nivel de emprego,vs, Y33 Xy104|provocados pelo deslocamento e reagsen|da economia,
setores produtivos, vs. arre Y33 Xj05]|tamento da populagao sobre os aseectos
cadagao tributaria, Y31 X106 economicos, atraves da 1integracaoc da

Y33 Xjos|populagdo deslocada em atividades pro-

dutivas no novo local de moradia, tra-

ra beneflcios aos componentes citados.
~ Programa de saneamento e Y3, X93 |- Com a transferencla da populagao pa~|- Elaboracac e Implementagﬁo « DNOCS
saude publica vs. opiniao pu ra o0s novos nicleos, havera uma exposi|de um programa de saneamento el. Consultora
blica, vs. sadde, vs, setor Y3, Xgs gao da mesma a novos ambientes de mo-|salde publica. » SESAC
saide, vs. setor prinario, léstias, sem falar que uma inadequada
vs, arrecadacao tributaria, Yi4 X99 dlsposigio de dejetos pode vir a

comprometer o estado sanitdrio da

STHTR
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UOCRLTZACRD .
vs. COMPONENTES DO MEIO RA MATRIZ IMPACTOS PREVISTOS/COMENTARIOS FORMAS DE ATUACAO ORCAGS ENVOLVIDOS
AMB IENTE DE AVALIACKO

Yy, X104 popula;ao. 0 fornecimento de servicos
médicos preventivos e a adogao de medi
Yy, Xigg|das de saneamento basico terso refle=
%08 positivos sobre a saide e, conse-
quentemente, sobre o setor saude e a
opiniso publica,

- No caso da populagno reagsentada em
perfmetros de irrigacao ou em areas de
sequeiro, a afluencla nestes projetos
de um grande nimero de trabalhadores
provenientes de outras regioes, porta-
dores de doengas infestaveis, hem como
o risco de intoxicagao pelo uso de
asrotoxicos, podera cosprometer o esta
do sanitario de todo o grupamento husa
no local. A execugao de um controle
médico muito ira beneficiar os fatores
citados, entre os quais, a produtivida
de do setor primario.

Ot 79




DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral:
EMCETUR - Empresa Cearense de Turismo;
FUNCEME =~ Fundac¢ao Cearense de Meteorologia;

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis;

IDACE - Instituto de Desenvolvimento Agrario do Ceari;

INMET

Instituto Nacional de Meteorologia;

PMIra

Prefeitura Municipal de Jaguaribara;

PMIma - Prefeitura Municipal de Jaguaretama;

PMJIbe Prefeitura Municipal de Jaguaribe;
PMA - Prefeitura Municipal de Altoc Santo;

SAS - Secretaria da Ac¢do Social;

SDU - Secretaria de Desenvolvimento Urbane e Meio
Ambiente;

SEARA - Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria;
SEC - Secretaria de Educacao e Cultura;

SEMACE - Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente;
SESAC - Secretaria de Salide do Estado do Ceara;

SOSP - Secretaria de Obras e Servigos Publicos;

Oci1s0




. SRHE - Secretaria de Recursos Hidricos;

. SSP - Secretaria de Seguranga Publica;

. STPS ~ Secretaria de Trabalho e Promocdo Social;

. SUCAM - Superintendéncia de Campanhas de Saiide Piblica:

. TELECEARA - Empresa de Telecomunicacdes do Estado do
Ceara,

8.2,3 - Avaliacao ponderal dos impactos ambientais (APIA) do
Projeto do Acude Piiblico Castanhao,

8.2.,3.1 - Avaliacao geral
Em sua totalidade o empreendimento apresenta os

parametros e Indices de avaliag2o ponderal abaixo listados e
representados graficamente na Figura 26/33 40 Volume II.

PB = 905

PA = 888

PI = 274

PTI = 2.067

IB = 905 x 100 = 43,78
2,067

IA = 888 x 100 = 42,96
2.067

IT = 274 x 100 = 13,26
2,067

IAP = 43,78 = 0,779

42,96 + 13,26

APIA = B(44)A(43)I(13)
(geral) 2.067
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8.81
A incorporagdo das medidas de protecdo ambiental

(MPA's) melhora consideravelmente os Indices de avaliacido a
r

seguir listados:

PB = 1,707
PA = 888
PI = 296
PTI = 2.891
IB = 1.707 x 100 = 59,04

2.891
IA = 888 x 100 = 30,72

2.891
IT = 296 x 100 = 10,24

2.891
IAP = 59,04 = 1,441

30,72 + 10,24

APIA = _B(59)A(31)I(10)

(geral + MPA's) 2,891

Tais resultados mostram gue o empreendimento é
indefinido em sua versao original, mas se torna benéfico com a
incorporacdo das medidas de protecao ambiental (MPA's).

Por seu turno, o percentual relativamente alto de
indefini¢des pode e devera ser diminuido pela administracdc do
projeto, através das medidas mitigadoras de impactos, sugeridas
no Quadro 8.3. Caso se consiga uma conversic de 50% do indice de
indefinicdes em acréscimo ao indice de beneficios, sera obtido
uma sensivel melhora, representada pelos sequintes parametros e

indices,

PB = 1.855
PA = 888
PI = 148
PTI = 2.8%1

(100182




8.82
IB= 1.855 x 100 = 64,16
2.891

IA = 888 x 100 = 30,72

2.891
IT = 148 x 100 = 5,12

2,891
IAP = 64,16 = 1,790

30,72 + 5,12

APIA = B(64)A(31)I(5)

(geral + MPA's + 50 % II —» IB) 2,891

Tal perspectiva & perfeitamente possivel e provavel. O
limite maximc de melhora seria obtido com 100% de conversdc do
indice de indefinicdes em indice de beneficios, através das
medidas mitigadoras, quando entdc o empreendimento teria os

seguintes parametros e indices:

PB = 2,003
PA = 888
PI = 0
PTI = 2.891
IB= 2,003 x 100 = 69,28
2,891

IA = 888 x 100 = 30,72

2.891
II = 0 x 100 = 0

2,891
IAP = 69,28 = 2,255

30,72 + 0

APIA = _B{69)A(31)I(0)

{geral + MPA's + 100 % II —% IB) 2.891




8.2.4.2 - Avaliagoes setoriais

Conforme se observa na matriz de avaliagac da Figura
26/33 do Volume II, o meio ambiente foi dividido em meio
abidtico, meio bidtico e meio antropico tanto para a area ocupada
pelo empreendimento, a gual foir dividida em area de inundacgaoc e
drea das obras civis, canteiro de obras, jazidas de empréstimos e
bota-foras, quanto para a sua area de influéncia funcional.

Para o meio abidtico da Area de inundacao a APIA revela

os seguintes par@metros e indices:

PB = 51

PA = 32

PI = 27

PTI = 110

IB = 51 x 100 = 46,36
110

IA = 32 x 100 = 29,09
110

II = 27 x 100 = 24,55
110

IAP = 46,36 = 0,864

29,09 + 24,55
APIA = B(46)A(29)I(25)
110

Com a adogdo das medidas de protegdo ambiental (MPA's)
observa-se uma sensivel melhora para © mesmo meio abidtico.

PB = 158
PA = 32
PI = 27
PTI = 217




8.84

IB = 158 x 100 = 72,81

217
IA = 32 x 100 = 14,75

217
II = 27 x 100 = 12,44

217
IAP = 72,81 = 2,678

14,75 + 12,44
APIA = B(73)A(15)I(12)
217

Para o meio bidtico da area de inundacdo os resultados

obtidos sem as MPA's e com as referidas medidas sao os seguintes:

SEM AS MPA's

PB = 56

PA = 44

PI = 15

PTI = 115

IB = 56 x 100 = 48,70
115

IA = 44 x 100 = 38,26
115

II = 15 x 100 = 13,04
115

IAP = 48,70 = 0,949

38,26 + 13,04

APIA = B(49)A(38)I(13)
115

COM AS MPA's

PB = 133

PA = 44

PI = 15

PTI = 192

IB = _133 x 100 = 69,27
192

IA = __44 x 100 = 22,92
192

II = 15 x 100 = 7,81

192

IAP = 69,27 = 2,254
22,92 + 7,81

APIA = B(69)A(23)I(8)

192




seguintes resultados:

SEM AS MPA's

- PB = 107 )
_ PA = 73

- PI = 42

- PTI = 222

- IB = 107 x 100 = 48,20

- 222

- IA = 73 x 100 = 32,88

- 222

=~ II = 42 x 100 = 18,92

- 222

- IAP = 48,20 = 0,931
. 32,88 + 18,92

B APTA = B(48)A(33)I(19)

222

@
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Assim sendo, a avaliag@o ponderal para o meio natural

da area de inundacdo (meio abidtico + meio bidtico) mostra os

COM AS MPA's

PB = 291
PA = 73
PI = 42
PTI = 406
IB = 291 x 100 = 71,68
406
IA = 73 x 100 = 17,98
406
II = 42 x 100 = 10,34
406
IAP = 71,68 = 2,531

17,98 + 10,34

APIA = B(72)A(18)I(10)
406

Para o meio antropico da area de inundagdc a avaliacao

- mostra os resultados seguintes:

- SEM AS MPA's
- PB = 128
- PA = 169
- PT = 131
- PTI = 428

IB = _128 x 100 = 29,90

428

COM AS MPA's

PB = 165
PA = 169
PI = 131
PTI = 465

IB = _165 x 100 = 35,48
465

-

000 186
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IA =-169 x 100 = 39,49 IA = 169 x 100 = 36,34
428 465
IT = 131 x 100 = 30,61 IT = 131 x 100 = 28,17
428 465
IAP = 29,90 = 0,427 IAP = 35,48 = 0,550
39,49 + 30,61 36,34 + 28,17
APIA = B(30)A(39)I(31) APIA = B(36)A(36)I(28)
428 465
J&2 para o meio abidtico da area das obras civis,
canteiro de obras, Jjazidas de empréstimo e bota-foras a APIA

revela os

seguintes parametros e Indices:

SEM AS MPA's COM AS MPA's
PE = 0 PB = 14
PA = 83 PA = 83
PI = 0 PI = 0
PTI = 83 PTI = 97
IB = 0 x 100 = 0 IB = 14 x 100 = 14,43

83 a7
IA = 83 x 100 = 100,0 IA = 83 x 100 = 85,57

83 97
ITI = 0 x 100 = 0 II = 0 x 100 = 0

83 97
IAP = 0 = 0 | 1ap = 14,43 = 0,169

100,0 + O 85,57 + 0
APIA = B{O)A(100)I(0) APIA = B(14)A(86)1(0)

83 97
Para o meio bidtico da area das obras civis, canteiro

de obras, jazidas de empréstimos e bota-foras a avaliaca@o mostra

os seduintes resultados:




SEM AS MPA's

PB = 0

PA = 68

PI = 0

PTI = 68

IB = 0 x 100 = 0
68

iA = 68 x 100 = 100,0
68

IT = 0 x 100 = 0
68

IAP = 0 =
100,00 + 0

APIA = B(0)A(100)I(0)

68

COM AS MPA's

PB = 30

PA = 68

PI = 0

PTI = 098

IB = 30 x 100 = 30,61
98

IA = 68 x 100 = 69,39
98

IT = 0 x 100 = 0
98

0 IAP = 30,61 = 0,441
69,39 + 0
APIA = B(31)a(69)1(0)
98

A avaliacdo ponderal para o meio natural da Area das

obras civis,

canteiro de obras,

jazidas de empréstimos e bota-

foras (meio abidtico + meio bidtico), mostra os seguintes

resultados:

SEM AS MPA's COM AS MPA's

PB = 0 PB = 44

PA = 151 PA = 151

PI = 0 PI = 0

PTI = 151 PTI = 195

IB = 4] x 160 = 0 IB = 44 x 100 = 22,56
151 195

IA = 151 x 100 = 100,0 IA= 151 x 100 = 77,44
151 195

IiI = 0 x 100 = 0 II = 0 x 100 = 0

151 195
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IAP = 0 = 0 IAP = 22,56 = 0,291
160,0 + O 77,44 + 0

APIA = B{(0)A(100)I(0) APIA B{23)A{77)I(0)
151 195

]

Para o meio antrdpico da area das obras civis, canteiro
de obras, 1Jazidas de empréstimos e bota-foras os resultados
obtidos sem as MPA's e com as referidas medidas s3o os seguintes:

SEM AS MPA's COM AS MPA's

PB = 32 PB = 39

PA = 41 PA = 41

PI = 11 PI = 11

PTI = B4 PTI = 91

IB = 32 x 100 = 38,09 IB = 39 x 100 = 42,86
84 91

IA = 41 x 100 = 48,81 IA = 41 x 100 = 45,05
84 91

II = 11 x 100 = 13,10 II = 11 x 100 = 12,09
84 91

IAP = 38,09 = 0,615 IAP = 42,86 = 0,750
48,81 + 13,10 45,05 + 12,09

APIA = B(38)A(49)I(13) APIA = B(43)A(45)I (12)

84 91

Para o meio abidtico da area de influéncia fisica (area
de inundacdo + Aarea das obras civis,...}), a APIA revela os

sequintes parametros e Indices:
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SEM AS MPA's COM AS MPA's
PB = 51 PB = 172
PA = 115 PA = 115
PI = 27 PI = 27
PTI = 193 PTI = 314
IB = 51 x 100 = 26,42 IB = 172 x 100 = 54,78

193 314
IA = 115 x 100 = 59,59 Ia = 115 x 100 = 36,62

193 314
II = 27 x 100 = 13,99 II = 27 x 100 = 8,60

193 314
IAP = 26,42 = 0,359 | IAP = 54,78 = 1,211

59,59 + 13,99 36,62 + 8,60
APIA = B(26)A(60)I(14) APIA = B(55)A(36)I(9)

193 314

Para o meio bidtico da area de influéncia fisica (area
de inundacaoc + area das obras civis,...) 0s resultados obtidos
foram os seguintes:

SEM AS MPA's COM AS MPA's

PB = 56 PB = 163

PA = 112 PA = 112

PI = 15 PI = 15

PTI = 183 PTI = 290

IB = _56_x 100 = 30,60 IB = _163 x 100 = 56,21
183 290

IA = _112 x 100 = 61,20 IA = _112 x 100 = 38,62
183 290

IT = __15 x 100 = 8,20 II = __ 15 x 100 = 5,17
183 290




IAP = 30,60 = 0,441
61,20 + 8,20
APIA = B(31}A(61)I(8&)
183
Para o meio natural
abidtico + meio bidtico),

seguintes resultados:

SEM AS MPA's

PB
PA

PI =

PTI

IB =

IA =

IAP

APIA

= 107
= 224
42
= 373
107 x 100 = 28,69
373
224 x 100 = 60,05
373
42 x 100 = 11,26
373
= 28,69 = 0,402
60,05 + 11,26
= B(29)A(60)I1(11)
373

&

8.90
IAP = 56,21 = 1,284
38,62 + 5,17
APIA = _B(56)A(39)I(5)

290

da area de influencia fisica (meio
a avaliacdo ponderal revela os

COM AS MPA's

PB = 335
PA = 224
PI = 42
PTI = 601
IB = 335 x 100 = 55,74
601
IA = 224 x 100 = 37,27
601
II = 42 x 100 = 6,99
601
IAP = 55,74 = 1,259
37,27 + 6,99
APIA = B(56)a(37)I(7)

601

A avaliacdo para o meio antrdpico da area de influéncia

fisica (area de inundac¢ao + area das obras civis,...), mostra os

resultados seguintes:

(hﬁjigl
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SEM AS MPA's COM AS MPA's
PBE = 160 PB = 204
PA = 210 PA = 210
PI = 142 PI = 142
PTI = 512 PTI = 556
IB = 160 x 100 = 31,25 IB = 204 x 100 = 36,69

512
IA = 210 x 100 = 41,02 IA = 210 x 100 = 37,77

512 556
II = 142 x 100 = 27,73 II = 142 x 100 = 25,54

512 556
IAP = 31,25 = 0,454 | 1AP = 36,69 = 0,579

41,02 + 27,73 37,77 + 25,54
APIA = _B(31)A(41)I(28) APIA = B(37)A(38)I(25)
512 556

Na Area de influencia funcional do empreendimento a
avaliacdo também foi feita por setores, No meioc abiotico da drea
de influéncia foram obtidos os seguintes resultados:

SEM AS MPA's COM AS MPA's

PB = 94 PBE = 171

PA = 113 PA = 113

P = 18 PI = 24

PTI = 225 PTI = 308

IB = __94 x 100 = 41,78 IB = _171 x 100 = 55,52
225 308

IA = 113 x 100 = 50,22 IA = _113 =x 100 = 36,69
225 308

0G6192
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IT = 18 x 100 = 8,00
225
IAP = 41,78 = 0,718
50,22 + 8,00
APIA = B(42)A(50)I(8)
225

Para o meio bidtico
resultados foram:

SEM AS MPA's

PB = 54

PA = 112

PI = 0

PTI = 166

IB = 54 x 100 = 32,53
166

IA = 112 x 100 = 67,47
166

IT = 0 x 100 = 0
166

IAP = 32,53 = 0,482
67,47 + 0O

APIA = _B{(33)A(67)I(0)

lé6

A combinacao dos

IT = 24 x 100 = 7,79 8.92
308
IAP = 55,52 = 1,248
36,69 + 7,79
APIA = _B(55)A(37)I(8)

308

da area de influéncia funcional os

COM AS MPA's

PB = 164
PA = 112
PI = 0
PTI = 276

IB = _164 x 100 = 59,42

276
IA = 112 x 100 = 40,58

276
IT = 0 x 100 = 0

276
IAP = 59,42 = 1,464

40,58 + 0
APIA = B(59)A(41)I(0)
276

resultados obtidos para o0 meio

abidtico e para o meio bidtico, isto &, para o meio natural da

area de influéncia funcional foram:
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SEM AS MPA's COM AS MPA's
PB = 148 PBE = 335
PA = 225 PA = 225
PI = 18 PI = 24
PTI = 1391 PTI = 584
IB = 148 x 100 = 37,B5 IB = 335 x 100 = 57,36

391 584
IA = 225 x 100 = 57,54 IAa = 225 x 100 = 38,53

391 584
II = 18 x 100 = 4,60 II = 24 x 100 = 4,11

391 584
IAP = 37,85 = 0,609 IAP = 57,36 = 1,345

57,54 + 4,6 38,53 + 4,11
APIA = B(38)A(57)I(5) APIA = B{(57)A(39)I(4)

391 584
0 meio antrdpico da area de influéncia funcional

mostrou os seguintes resultados:
SEM AS MPA's COM AS MPA's
PB = 490 PB = 833
PA = 229 PA = 229
PI = 72 PI = 88
PTI = 791 PTI = 1,150
IB = 490 x 100 = 61,95 IB = 833 x 100 = 72,44

791 1.150
IA = 229 x 100 = 28,95 IA = 229 x 100 = 19,91

791 1,150
II = 72 x 100 = 9,10 II = 88 x 100 = 7,65

791 1.150

0G0L84
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IAP = 61,95 = 1,628 IAP = 72,44 = 2,628
28,95 + 9,10 19,91 + 7,65
APIA = B(62)A(29)I (%) APIA = B(72)A(20)I(8)
791 1,150

A agregac¢ao dos resultados obtidos para o total da &rea
de influencia fisica mostra os seguintes valores:

SEM AS MPA's COM AS MPA's

PB = 267 PB = 539

PA = 434 PA = 434

PI = 184 PI = 184

PTI = 885 PTI = 1,157

IB = 267 x 100 = 30,17 IB = 539 x 100 = 46,59
885 1.157

IA = 434 x 100 = 49,04 IA = 434 x 100 = 37,51
885 1.157

II = 184 x 100 = 20,79 II = 184 x 100 = 15,90
885 1.157

IAP = 30,17 = 0,432 | 1AP = 46,59 = 0,872
49,04 + 20,79 37,51 + 15,90

APIA = B(30)A(49)I(21) APIA = _B(47)A(37)I(16)

885 1.157

Finalmente, a agregagao dos resultados obtidos para o
total da area de influencia funcional revela:

SEM AS MPA's COM AS MPA's
PB = 638 PB = 1.168
PA = 454 PA = 454



PI = 90

PTYI = 1,182

IB = 638 x 100 = 53,98
1.182

IA = 454 x 100 = 38,41
1.182

IT = 90 x 100 = 7,61
1.182

IAP = 53,98 = 1,173
38,41 + 7,61

APIA = B(54)A(38)I(8)

1.182
Os resultados
representados graficamente

8.95
PI = 112
PTI = 1.734
IB = _1.168 x 100 = 67,36
1,734
IA = 454 x 100 = 26,18
1,734
IT = 112 =x 100 = 6,46
1,734
IAP = 67,36 = 2,064
26,18 + 6,46
APIA = B{(67)A(26)I(7)
1.734
das avaliagdes setoriais sa0
nas Figuras 27/33 e 28/33 (Area do

projeto) e 29/33 e 30/33 do Volume II (area de influéncia).
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9 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES
9.1 - AREA DE INFLUENCIA FUNCIONAL

A area situada a jusante do futuro reservatdrio tem
topografia favordvel a irrigacgao, tem grandes manchas de
excelentes solos e & tradicionalmente vocacionada para a
atividade agropecudria. Entretanto padece com a irregularidade
das chuvas e com enchentes perxriddicas, problemas que serdo, pelo
menos em parte, resolvidos com a construcdo e operacgao da
barragem. Além disso abre-se para a Regido Metropolitana de
Fortaleza, a possibilidade de abastecimento d'agua regularizado,
visto que o atual sistema encontra-se operando no limite da sua
capacidade. Serao desenvolvidas ainda, a pesca, a piscicultura e
atividades ligadas ao turismo e lazer e haverd geragao de
energia, o que beneficiarid os municipios periféricos ao lago.

A andlise de custo/beneficio realizada visando medir a
viabilidade economico-financeira do empreendimento revela que
este podera contribuir com cerca de US$ 250 milhdSes & economia
nacional. A participacao dos usos miltiplos do reservatdrio na
formacgao destes beneficios demonstra ser a irrigagio e o
abastecimento d'agua os dois mais importantes usos, respondendo
por 53,0% e 30,4% dos beneficios gerados, respectivamente,
ficando o restante a cargo da contencaoc de cheias, da geracao de

energia e da pesca.

No que se refere aos beneficios sociais diretos do
empreendimento, a irrigacao ira contribuir com cerca de 15.600
empregos, beneficiando 31,000 pessoas, tendo em conta uma razao
de dependéncia (relagdo popula¢do total/populacdc ativa) igual a
2,0. Com o abastecimento d'dgua da Regido Metropolitana, sera
beneficiada uma populagdo de 3,020.000 habitantes, o que
corresponde a 41,0% dos habitantes da RMF no ano 2,020, segundo
projegbes realizadas pela Consultora. Quanto a regularizacao de
cheias serdo beneficiados municipios localizados a jusante do
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barramento, os gquais vem sendo sistematicamente submetidos a
enchentes, cujos danos sociais e econdmicos atingem grandes
proporgoes. Por fim aparece a atividade pesqueira, a qual ira
gerar 1.450 empregos, entre pescadores, ajudantes e reparadores

de artefatos de pesca, Dbeneficiando 2.900 pessoas, tendo-se em
conta uma razdo de dependéncia igual a 2,0.

A cidade de Jaguaribara sera afetada pelo remanso do
reservatdorio, sendo necessario a mobilizagdo e reassentamento da
populagao residente na Area a ser atingida. Faz-se necessirio,
também, a dota¢d3c de um sistema de esgotamento sanitdrio nas
cidades de Jaguaribe e Jaguaretama, sob pena de se comprometer a

qualidade da agua represada no reservatodrio.
9.2 - AREA DO RESERVATORIO

Os terrenos em gque se pretende a implantacdao do
reservatdrio sdo constituidos predominantemente por rochas
cristalinas, caracterizadas por sua baixa permeabilidade e
mostram uma topografia tal que dara ao lago uma forma larga e
alongada, com relativa profundidade. Esses dados sao importantes,
pois apesar das perdas hidricas por infiltracdo serem reduzidas,
a evaporagao direta a partir do espelho d'agua podera atingir
grandes propor¢oes. A formacao do lago contribuira para a
criacao de novos e atraentes valores paisagisticos.

Os solos da area de inundacado sao constituidos em sua
maior parte por Brunos-N3o-Cilcicos e Litdlicos, os guais
apresentam restrig¢des ao uso agricola face a deficiéncia hidrica
e a excessiva pedregosidade apresentada pelos mesmos. Destinam-se
basicamente ao aproveitamento com a pecuaria extensiva, em meio a
vegetagdo de caatinga, no entanto, & indispensavel a reserva de
alimentos para o periodo seco, sendo necessaric o cultivo de
forrageiras que se adaptem a estes solos e a implantacdo do
sistema de capineiras irrigadas. Os poucos solos aluviais
existentes apresentam um bom potencial, sendo intensamente

Gent ey
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aprovei@ados com diversas culturas, nao apresentando maiores

restri¢des ao uso agricola.

Nao se pode precisar a magnitude exata da populagdo a
ser desalojada, visto dgque o cadastro encontra-se em fase de
execu¢ao pela PROSPEC. Entretanto, esta J& conta com uma
estimativa, baseada nos dados obtidos pelo levantamento semi-
cadastral a qual pode ser visualizada na Tabela 9.1. Apesar
da populagao a ser mobilizada ser significante, as possibilidades
de reassentamento da populacdo rural em perimetros irrigados a
serem implantados pelo DNOCS, sao excelentes (cerca de 15.600
empregos), além disso podem ser engajados na atividade pesqueira
1.450 pessoas.Como o produto interno bruto "per capita” e por
hectare gerado na zona rural da area de inundac3o & pequeno,
estima-se que este sera consideravelmente melhorado com a
trangformacao dos atuais habitantes em irrigantes. Como a
economia da area encontra-se centrada na pecuaria leiteira, deve
ser estudada a possibilidade de reassentamento de parte da
populacdo rural em Aareas de sequeiro, voltadas para o
desenvolvimento dessa atividade. A populagdo a ser relocada nos
novos niicleos urbanos sera beneficiada com a implantacao de uma
infra-estrutura fisica e social adequada as suas necessidades

basicas.

TABELA 9.1
POPULACAO ATINGIDA PELA CONSTRUCAXO DO RESERVATORIO

POPULACZXO

MUNICIPIO URBANA RURAL
Jaguaribara 2.109 5.542
Jaguaretama 220 1,480
Alto Santo - 368
Jaguaribe - 289
TOTAL 2,329 7.679
TOTAL GERAL 10.008

FONTE: DNOCS/PROSPEC (estimativa)
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A infra-estrutura de usc publico a ser atingidg'%é
relativamente representativa, sendo necessirio a relocacio de
dois néicleos urbanos (Jaguaribara e o distrito de Pogo Comprido),
de um trecho de cerca de 18 km da BR-116 e de pequenos trechos da
CE-019 (estrada gdue permite o acesso entre Morada Nova e
Jaguaretama), alem de prédios escolares e postos de saide
localizados na zona rural. Sera ainda necessario a resolucao do
problema a ser criado com a submersac de um trecho de 1linha de
transmissao. A infra-estrutura privada existente & pouco
significativa, nao havende grandes investimentos a serem

indenizados.

Constatou-se a presenca de trés cemitérios, um sitio
histdérico (marco erigido no local onde foi assassinado, em 1824,
Tristao Araripe Gongalves, Chefe da Confedera¢do do Equador no
Estado do Ceari) e varias jazidas de minerais nao-metdlicos
(barreiros), as quais sao voltadas, na sua grande maioria para o
autoconsumo.

9,3 = CONCLUSOES

9.3.1 ~ Em sua versdo original, isto &, sem a incorporacdc das
medidas de protecaoc ambiental (MPA's), recomendadas no presente
relatdorio, o projeto mostra uma soma de beneficios ponderados
inferior ao conjunto das adversidades e das indefini¢des contidas
(IB <IAn + II). Na3o se trata, porem, de um projeto adverso ao
meio ambiente; & o percentual das indefinicOes (13%), gque podem
ser convertidas em beneficics, através das MPA's, que arrasta a
caracterizacao do projeto para a area dos empreendimentos
indefinidos, como demonstra o diagrama triangular da Figura
26/33 do Volume II.

Com efeito, observa-se que a incorporacaoc das MPA's
converte 12% das adversidades e 3% das indefinicdes em 15% de
beneficios, o que conduz a caracterizacdo do projeto para a area
dos empreendimentos benéficos (Figura 26/33 do Volume II).
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~ Mesmo com a incorporacdao das MPA's restam 10% de
indefinic¢Ges, parte das quais, seguramente, poderid ser convertida
em beneficios através de a¢Oes da administracdo do projeto. Com a
conversdo de 100% das indefinicbes em beneficios, o projeto
atingiria o pontoc maximo de convenieéncia, com o 1Indice de
avaliacdo ponderal (IAP) passando de 1,441 para 2,255. Com a
conversdo de 50% das indefinicdes em beneficios, o que &
inteiramente possivel, o IAP do projeto passara para 1,790 gque
pode ser considerado como um bom indice de conveniéncia para o
empreendimento,

Chama-se, mais uma vez, a atencdo das autoridades

ambientais para o fato de gque o projeto agqui analisado nao contém

as medidas de protecdo ambiental em seu bojo. Tais medidas foram

incorporadas & matriz de avaliacao, em separado, para que se
pudesse avaliar os seus efeitos mitigadores sobre impactos
adversos, bem como as possibilidades de conversao de indefinig¢des
em beneficios.

Conforme se demonstrou nos paragrafos precedentes, bem
como no corpo do presente relatdério, a ndo incorporacdo das MPA's
podera resultar em sérios danos ao meio natural e ao meio
antrdpico, tanto na area de influéncia fisica do projeto quanto
na sua area de influéncia funcional. Tal area de influéncia
funcional & composta pelos municipios do Baixo Jaguaribe,
exceto Morada Nova e Palhano, pelas Aareas beneficiadas com
aproveitamento hidroagricola (Projeto Jaguaribara/Castanhao,
Projeto Transigao Sul de  Morada Nova e Projeto
Jaguaruana/Aracati), pelo sistema de abastecimento d'Agua da RMF
e pelas areas periféricas ao lago beneficiados pela pesca e
piscicultura e pela implantacdo de pdlos de turismo e lazer., O
presente relatdric contém, sob o titulo de "Medidas de Proteciao
Ambiental"”, as diretrizes gerais das medidas necessadrias, as
quais deverdo ser convertidas em projetos especificos, adequados

i realidade local, porém de eficiéncia inequivoca.
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9.3.2 - Quando se considera a area de influéncia fisica do
projeto, (area de inundagdo + A&rea das obras civis, ...)
iscladamente, verifica-se uma forte adversidade socbre o meio
abidtico (IAP = 0,359). Tal situacdo & revertida pela adogio das
MPA's, com IAP passando para 1,211, caracterizando o}
empreendimento como benéfico para o meio abidtico, o que se
deve, em grande parte, a acumula¢do de dgua numa regido sujeita
aos rigores da seca,

O meio bidtico da area de influéncia fisica do projeto
& também adversamente impactado pela sua implantacao (IAP =
0,441), no entanto a incorporacao das MPA's reverte esta situacdo
de adversidade (IAP = 1,284)., Vale ressaltar que os impactos
incidentes scbre ¢ meic bidtico apesar de serem de grande monta,
sado de certa forma compensados pela criacao de um amplo habitat
para o bioma aquatico, razdo pela qual a adogiao dos MPA's
consegue reverter o gquadro de adversidades.

O conjunto dos meios abidtico e bidtico (meio natural)
da Aarea de influéncia fisica do projeto mostra uma avaliacdo
desfavoravel (IAP = 0,402), que & revertida para uma situagao
favoravel (IAP = 1,259) com a adocdo das MPA's.

2 no meio antrdpico da area de influéncia fisica do
projeto gque a APIA encontra os piores resultados (IAP = 0,454) e
nem a incorporacao das MPA's pode reverter a situacdo de
adversidade (IAP = 0,579}.

A avaliacdo do conjuntc da drea de influéncia fisica do
projeto se mostra desfavoravel (IAP = 0,432), com a aplicacao das
MPA's ha uma ligeira melhora, no entanto o projete ainda continua
desfavoravel ao meio (IAP = 0,872).

Em resumo, para area de influéncia fisica do projeto, a
implantacdo e a operacdc do empreendimento se dardao com prejuizos
para o meio natural. O meio antrdpico também sera impactado
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adversamente, o que & caracteristico do tipo de empreendimento em
pauta. A aplicacao das MPA's, entretanto, torna o projeto
favoravel ao meio natural, ainda que nao o faga para o meio
antropico.

9.3.3 - Para a area de influéncia funcional o empreendimento se

revela adverso para o meio abidtico (IAP = 0,718), sendo a
situagdo revertida com a adogao das MPA's (IAP = 1,248). O meio
bidtico sofrerda também uma carga de adversidade (IAP = 0,482),
que & revertida com adogao das MPA's (IAP = 1,464). Como

decorréncia, o meio natural serid impactado adversamente sem as
MPA's (IAP = 0,609), sendo revertido com a adogdo delas (IAP =
1,345).

O meio antrdpico da area de influéncia funcional mostra
resultados fortemente favordveis mesmo sem as MPAfs (IAP =
1,628), que aumentam com a adocao de tais medidas (IAP = 2,628).

Em resumo, a implantac¢aoc e operacaoc do projeto serao
benéficos para o meio ambiente da area de influéncia funcional
(IAP = 1,173), em especial para o meio antrdpico, o qual consegue
compensar a adversidade incidente sobre o meioc natural. A adogao
das MPA's torna a situacao fortemente favoravel para o total da
area de influéncia funcional (IAP = 2,064).

9.3.4 - Pelo exposto nos trés itens precedentes, a implantacao
e a operacdo do empreendimento sé sido aconselhdveis, do ponto de
vista ambiental, com a incorporacidao das medidas de protegao
ambiental, cujas diretrizes s3aoc apresentadas em capitulo
especifico do presente relatdério. Com a adogdoc de tais medidas,
porém, o projetoc se torna bastante aconselhavel, com um
pronunciado carater benéfico para o meio antrdpico e um nivel de
adversidades perfeitamente tolerdvel no que se refere ao meio

natural.

N ing




9.4 - RECOMENDACOES

Os comentarios constantes das descrig¢oes dos impactos
previstos contém recomendagdes especificas para cada caso, as
quais sdo consubstanciadas nos Planos de Protecdao Ambiental. Se
tais planos forem acatados e implementados através de projetos
especificos, inecluindo a formulacido de um Cddigo do
Reservatdrio, que discipline a sua utilizacdo, seguramente se
terd um empreendimento vantajoso para a regido. Algumas medidas
de protecdc ambiental nao foram desenvolvidas em forma de planos,
face a inexisténcia de estudos aprofundados, no entanto, as
mesmas devem ser adotadas, sendo também desenvolvidas em projetos

especificos.

[
.
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10 - PLANOS DE PROTECAO AMBIENTAL
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10 - PLANOS DE PROTECAO AMBIENTAL
10.1 - NATUREZA DOS PLANOS

Conforme se deduz da leitura dos comentarios referentes
aos diversos impactos esperados com a implantacdao e a operagdo do
empreendimento, serdo necessirias medidas visando a mitigacdo ou
a absorcdo de impactos negativos e o aproveitamento de impactos
benéficos.

Tais medidas devem ser contidas em planos de ambito
mais amplo, o©s gquais saco a seguir esbogados. Vale, porén,
salientar que tais planos tém cardter genérico e devem ser
implantados através de projetos especificos.

10.2 - PLANO DE DESMATAMENTO
10.2.1 - Introducao

Sequndo a Lei Federal nQ 3.824 de 23/11/1960: " torna-
se obrigatdria a destoca e consequentemente a limpeza das bacias
hidraulicas dos acgudes, represas ou lagos artificiais
construidos pela Uniao, Estados, Municipios ou empresas
particulares que gozem de concessdoes ou de qualquer favor
concedido pelo poder piblico". Também de acordo com o seu 29
Artigo: "serao reservadas areas com vegeta¢do que, a critério dos
técnicos, for considerada necessaria 3 protecdo da ictiofauna e
das reservas indispensaveis 3 garantia da piscicultura". Tendo
em vista um trabalho programado que visa a melhoria da gqualidade
ambiental da irea de abrangeéncia do projeto, o desmatamento da
drea a ser inundada representa uma medida indispensavel 2
conservacao da qualidade da Agua represada, tendo em vista os
riscos de ocorréncia de emtrofizacaoc do lago, logo, para tanto
faz-se necessario a elaboracdo e implementagdo de um projeto de
desmatamento onde deverdao ser contempladas as etapas seguintes.
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10.2.2 - Diagnbstico floristico e faunistico

Durante o desmatamento serdo gerados efeitos bastante
adversos a fauna e 3 flora locais. As espécies auntdctones,
principalmente os animais de pouca mobilidade estardo sujeitos a
sofrerem muitas baixas. A flora sera erradicada da area da bacia
hidraulica, podendo haver perdas no patrimdonio genético das
espécies mais incomuns. De maneira geral, c¢om a eliminagdo dos
habitats da area a ser inundada, as populac¢des animais de maior
mobilidade migrarao para as areas adjacentes e deverdao competir
em termos territoriais e alimentares com a fauna autdctone
periférica. Portanto a redugdo das populagdes, dquer seja pelo
desmatamento e posterior enchimento do reservatdrio, quer seja
devido a competicdo gerada nas zonas periféricas, podera causar a
extingao de algumas espécies mais indefesas, provocando sérios
prejuizos na cadeia bioldgica da qual cada espécie sobrevivente
faz parte, com alteracoes sobre a fauna da area de abrangéncia do
projeto. No caso especifico do Projeto do Agude Pablico
Castanhdo, tais impactos ndo serac tido severos visto que grande
parte da area apresenta sua vegetacdo original degradada, a qual
foi substituida por cultivos agricolas ou por capoeiras de
caatinga. A fauna também se apresenta de certa forma reduzida,
sendo constituida basicamente por aves e répteis, estando os

mamiferos silvestres praticamente extintos.

Apesar disto, para concepgao de um projeto de
desmatamento racional da irea do reservatdorio, recomenda-se a
elaboracao de um diagndstico floristico e faunistico da area,
pois somente através de um estudo especifico se podera obter a
identificacdo e caracterizacao dos recursos da flora e da fauna,
com especial destagque para as espécies menos comuns, mais
indefesas, de valor econdmico e/ou medicinal. Logo, através desse
diagndstico poder3o ser tomadas medidas no sentido de minimizar

os impactos potenciais anteriormente aludidos, sendo para issa
necessaria a realizagao das tarefas seguintes:
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a) Devem ser realizados, em campo, alguns perfis
representativos de cada facie vegetal identificada na &rea do
reservatério, com constatacdo das espécies ji relacionadas (vide
Quadro 4.5 Capitulo 4) e identificacdo dos tipos vegetais ainda
ndo conhecidos. Neste trabalho devem ser conhecidos os tracgos
fitofisiondmicos de cada espécie, por sua estreita relagido com as
condigdes climdticas, geomorfoldgicas, de solos e de intensidade
de degradacdo.

b) Através de uma analise geral das aerofotos
existentes */, com verificagdo de campo, deve ser elaborado um
mapa da composigdo floristica e faunistica da &rea de inundacdo
mais a faixa de protecdo do reservatdrio (reserva ecoldgica),
onde deverao ser identificadas e delimitadas sobretudo as areas
de relevante valor ecoldgico, tais como reservas florestais e
alimentares, corredores de escape e zonas refligios da fauna.

Haja visto que a metocdologia empregada no levantamento
dos representantes da fauna e da flora 3ja realizado, foi a
técnica da entrevista aos moradores locais, para complementarem-

se os dados necessarios ao presente diagnéstico s3o necessarios:

- constatagao dos animais ja4 relacionados e
identificacao de tipos mais ariscos, perigosos ac homem e
habitantes de locais de dificil reconhecimento tais como solo e
cavidades, areas elevadas, fendas etc;

- determinagd3o dos locais de pouso e reprodugdo de
aves, bem como de desova de répteis, refiugios e caminhos
preferenciais dos animais existentes.

*/ Mherofotos na escala 1:70.000, 1962 com fotorestitui¢do na
escala 1:25.000, 1985 com curvas de nivel de 5 em 5 metros,
realizadas por Aerofoto Cruzeiro S.A.
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Devido & mobilidade peculiar & fauna, tanto o seu
mapeamento como sua densidade relativa € tarefa bastante dificil,
contudo devem ser definidas as espécies de maior importancia
ecologica no gque tange aos seus habitos, fontes de nutricio,
migracdes e interacdo com o meio. Sempre que possivel devem ser
correlacionadas as distribuig¢des da fauna e da flora.

10.2.3 - Demarcacao das areas de desmatamento

Durante os trabalhos de construcido do Acgude Publico
Castanhio ocorrerao desmatamentos diversos; contudo o}
desmatamento da &area a ser inundada representa a acao mais
agressiva i flora e 3 fauna. Portanto a delimitacdo das areas a
serem desmatadas é de suma importancia para minimizacdo dos

impactos ambientais gerados.

£ sobretudo indispensavel, a observancia dos limites
fiéis da faixa de proteciao do reservatodrio, ou seja, o
desmatamento deve ser realizado apenas dentro da bacia hidraulica
do reservatdrio, conforme dita o Artigo 39 da Resolucdao nQ 04/85
do CONAMA (vide Capitulo 3). Esta faixa, cuja area deverid ser
desapropriada pelo DNOCS, consistird no envoltorio de protegao do
reservatdrio contra os agentes poluidores, bem comoc na reserva
ecoldgica vital 3 recuperacdc e/ou melhoria do sistema natural da
area de influéncia.

As ilhas a se formarem apds o enchimento completo do
reservatdrioc também sao consideradas reservas ecoldgicas:; logo,
sua delimitacdo também devera ser materializada em campo e seus
limites rigorosamente respeitados.

10.2.4 - Possibilidades e formas de aproveitamento dos recursos
florestais

No Capitulo 4 deste documento, consta a descrigao geral
das caracteristicas comuns aos recursos da flora 1local, onde

Mmoo S A,
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estio relacionadas varias espécies de valor econdmico e/fou
medicinal, além de espécies fornecedoras de madeira. Embora estas
espécies estejam escassamente distribuidas na area a ser
inundada, seu aproveitamento devera ser efetivado sob as
seguintes recomendacgdes:

- acdo direta dos 8rgaos envolvidos, no sentido de se
aproveitarem os recursos madeireiros em obras publicas de ambito
social ou mesmo nas obras de reassentamento da  populagido
deslocada;

- concessdo de franquia 3 populacdo, para a exploragao
de lenha e de tipos vegetais Gteis a medicina caseira, como forma
de se proporcionar o estimulo ao replantio e/ou cultivo doméstico

dos representantes mais utilizados;

- espécies medicinais identificadas como raras, devem
ser acondicionadas em herbarios e, na medida do possivel,
replantadas em locais apropriados no interior da area de reserva
ecoldgica.

As atividades de pesquisa floristica devem ser
incentivadas e favorecidas, atraves de entidades cientificas ou

afins, bem antes do inicio do desmatamento da Aarea a ser
inundada.

10.2.5 - Corredores de escape da fauna e operacao de salvamento

Durante o desmatamento das areas demarcadas na bacia
hidraulica e mesmo durante o enchimento do reservatdrio, o
impacto potencial sobre a fauna autdoctone & relativamente de
grande monta; logo a implantacaoc de uma diretriz de trabalho com
cardter conservacionista serd indispensivel & manutencgdc da
gualidade ambiental.
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Utilizando-se os dados produzidos no diagnodstico
floristico e faunistico proposto, serad possivel a definigcdo, em
mapa e no campo, dos corredores de escape e dos setores
considerados refigios da fauna. Preferencialmente, estes
corredores devem estabelecer a intercomunicacao desde a area gue
ficara submersa até os locais de refGgios. Neste contexto,
devera ser efetivada a eleigao de area com matas ainda poupadas
das agdes antrdpicas, das elevacGes (mesmo que parcialmente
florestadas) e das matas ciliares situadas a montante do futuro
reservatdrio, a fim de que possam servir de refligio aos animais
afugentados durante o desmatamento e de abrigo aos espécimes
resgatados durante o enchimento do reservatdrio. Portanto, estas
areas selecionadas, guando dentro da bacia hidraulica, devem ser
poupadas do desmatamento durante o tempo necessario 3 fuga da
fauna de maior mobilidade e ao salvamento dos individuos mais
indefesos.

No caso de animais pe¢onhentos, especialmente cobras,
devem ser adequadamente capturados e encaminhados a instituicdes

de pesquisa, principalmente ao Instituto Butantai.

Com vistas a prevenir acidentes com o homen, a
populacdo periférica e as autoridades sanitarias devem ser
alertadas, antes do inicio do desmatamento, com relacdo ao éxodo
dos tipos peconhentos em geral. Os obreiros devem ser orientados
sobre como proceder em casos de picadas ou mordeduras de animais
venenosos. Devem também ser instalados ambulatdrios médicos de
campo, providos de soros anti-ofidicos, bem como deve ser
procedido o aparelhamento adequado dos postos de saide da regido.

A destruicdo de ninhos e a caga aos animais, tanto na
area a ser desmatada como na area de influéncia, deverdao ser
rigorosamente impedidas. Também deve ser efetivada a estruturacao
de um programa de controle da proliferacdo de insetos,
principalmente daqueles que s3o vetores de doengas, comc forma de
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conservar e até melhorar a qualidade de vida na A&rea de

influencia do agude.
10.2.6 — Formas de desmatamento

As técnicas a serem empregadas nesta atividade estéao
estritamente em fungdoc das caracteristicas de solo, relevo,
formagao vegetal e drenagem da Area. Logo, pelas caracteristicas
da Aarea do reservatdrio € possivel prever-se a necessidade da

utilizacdoc de desmatamento manual, essencialmente.

0 desmatamento deve ser iniciado a partir do barramento
em dire¢ao a montante, de forma a possibilitar um espaco de tempo
necessario & fuga da fauna alada e terrestre de maior mobilidade,
sendo que:

-0 desmatamento mecanizado podera ser realizado
somente nas areas secas com relevo plano, onde em
geral domina a vegetac¢2o arbustiva;

-0 desmatamento manual devera ser executado,
preferencialmente, nas Aareas inclinadas, alagadas,

dreas com mata ciliar e/ou florestas nao exploradas

pela populacdo;

- nas areas onde domina a mata arbustiva/arbdrea, a
vegetacao deve ser cortada rente ao solo e sempre que
possivel & época do inicio da fase de enchimento, no
intuito de se evitar o reflorescimento dos vegetais;

- em relacdo ao empilhamento e remogao dos vegetais,
comumente devem ser cortados rolos com comprimento
igqual ou inferior a 2,0 metros e em casos especiais
cuja economicidade do aproveitamento da madeira
justifique, em rolos mais compridos;

(}(H¥\,if3




@

10.9

- os arbustos, galhos, folhas e tocos cortados e/ou
arrancados, quando ndo aproveitados como lenha,
devem ser juntados em pilhas e removidos para fora

da area inundavel.

Quando ndo for possivel a remogdaoc dos referidos
materiais, estes poderdaoc ser incinerados em pilhas iscladas e as
cinzas retiradas, sendo que neste caso fazem—-se importantes

alguns critérios tais como:

- as partes vegetais cortadas ou destocadas deverao serxr
empilhadas de forma ordenada, ou seja, os materiais
mais finos sobre os de maior espessura, de modo a
facilitar a formacao de pilhas mais compactas, gue
ocupam menor espaco, contudo dispostas de forma
alongada segundo a dire¢do dos ventos predominantes;

- apds a gqueima, o material chamuscado remanescente
deve ser novamente empilhado, constituindo coivaras
atée sua completa gueima, sendo gque as cinzas
resultantes devem ser transportadas para fora da
bacia hidraulica e enterradas.

E recomendiavel que o desmatamento seja executado
durante a época de estiagem, quando haveria maior disponibilidade
de mao-de-obra para sua execugdc, resultando no aumento de
empregos temporarios, logo beneficiando o setor de servicos e
melhorando a aceitagao social do projeto, principalmente no caso
da utilizacdao do processo manual.

Como & sabido o processoc de desmatamento & sempre
bastante oneroso, embora possa ser atenuado com a venda da

madeira. Visando solucionar este problema, o DNOCS pretende
diminuir sengsivelmente estes gastos, permitindo e mesmo
incentivando a retirada da lenha por particulares ou mesmo
profissionais. Essa promo¢do sera bem orientada e acompanhada de




efetiva fiscalizacdo, para que certas precaugdes ja assinaladas
anteriormente sejam seguidas, evitando prejuizos futuros,

10.3 - PLANO DE REMOCXO/RELOCACAO DA INFRA-ESTRUTURA
10.3.1 - Consideracoes gerais

A limpeza do regervatorio &€ de singular importédncia
para formacdao e consequente operacdo do reservatdério. Tendo em
vista gque o acude se destina a usos multiplos, a preservacdo da
qualidade da agua e a manutenc¢ao dos valores estéticos do lago,
depende diretamente da limpeza dos materiais introduzidos pelo
homem.

Na 4rea abrangida pela bacia hidraulica do Acude
Piblico Castanhd3o, além das estruturas caracteristicas de zonas
rurais, constata-se a presenca de nlicleos urbanos (Foto 62/69 do
Volume III), com toda a infra-estrutura caracteristica dessas
areas, destacando-se a grande concentracao de edificacdes, fossas

e esgotos domésticos e a existencia de cemitérios.

As edificacdes em geral, guando submersas, podem
constituir graves empecilhos a pesca, as atividades balnearias e
a navegacdo. Também podem em muito prejudicar a livre ocorréncia
dos fendomenos relacionados a autodepuracao do reservatdrio de
forma gque:

- enquanto constituem obstaculos artificiais a 1livre
migracdo das massas de agua, diminuem a temperatura e
a turbuleéncia das camadas, desfavorecendo o processo

de reaeracao das aguas;

- uma vez existinde dificuldade de penetragdo do
oxigénio atmosférico e da luz, ocorrera um déficit de
saturagdo de oxigénio dissolvido e a reoxigenacdo por
fotossintese também sera prejudicada, pois faltara os
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principais elementos necessarios a proliferacdo das
algas multicelulares e unicelulares (fitoplacton)

responsaveis por este processo;

- a decomposigac aerdbia, responsivel pela producio de
COpe de sais minerais essenciais a vida das referidas
algas, bem como o processo de depuracdo biolégica
responsivel pela redugdo da populacdo bacteriana e
de outros seres patogenicos, deverdo ser
negativamente alterados com a redugdo do oxigénio
dissolvido nas &aguas.

Conclui-se que a permanéncia de estruturas rigidas no
interior do reservatdrio favorece a ocorréncia de subambientes
lénticos, que, principalmente diante da perspectiva de
recebimento dos efluentes sanitdrios das cidades situadas &
montante, constituem elementos potencialmente degradadores da
qualidade da agua e consegquentemente de todo o meio ambiente da
area de influéncia do agude.

Associada a estes fatores, a submersao de fossas e/ou
esgotos domésticos, estergueiras, pocilgas, currais e cemitérios
(Fotos 63/69 e 64/69 do Volume III) sem prévia limpeza, e/ou
tratamento também representam fatores de poluicdo em potencial,
pois a depender da capacidade autodepurativa do reservatério,
podera haver propagagdao de agentes infecciosos e problemas
relacionados a eutrofizagio do lago.

A permanéncia de cercas de arame, gquando semi-submersas
concorrem para a degradacdo dos valores estéticos e paisagisticos
e quando continuamente submersas, podem constituir riscos a
recreagdo e a pesca. S3ao comuns os danos causados aos artefatos
pesqueiros, bem como ja foram registrados problemas de salde
devido a infeccao por tétano, causados por acidentes

envolvendo arames oxidados.
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Evidencia-se, portanto, dgque a adocido de certas normas
para limpeza, elimina os fatores ativos ou potenciais de poluigdo
Ja presentes na area a ser inundada, evitando que o processo de

conservag¢ao ambiental seja oneroso.
10.3.2 - Infra—estrutura de uso privado

Os elementos da infra-estrutura existente a serem
removidos e/ou receberem tratamento adeqguado, podem ser
quantificados a partir dos dados do cadastro. No entanto, como o
mesmo encontra-se ainda em fase de execu¢ao, torna-se dificil a
quantificacao do material que necessita ser removido da area da
bacia hidraulica. Contudo, com base nos dados coletados durante a
pesquisa de campo, & possivel prevé os seguintes procedimentos a

serem adotados:

- todas as edificacfes, incluindc habitagbes, depdsitos
ou armazéns, galpoOes, fornos de olarias, cercas etc,
contidas na area da bacia hidraulica, devem ser
demeclidas e o material resultante removido para
locais fora da area a ser inundada. O material
reutilizavel deve ser separado e os materiais
restantes, nao combustiveis, devem ser enterrados a

uma profundidade minima de um metro;

- as fossas domésticas e/ou similares, que
potencialmente constituem fonte de seres patogé&nicos
e coliformes fecais, devem sofrer esgotamento e os
liquidos transportados para outros locais. Na area a
ser inundada a densidade destas fossas & bastante
alta, principalmente nos nicleos *urbanos, devendoc
portanto ser executado um tratamento mais complexo do

gque a simples aplicagi@o de cal hidratado e posterior

aterramento do material argiioso;
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- as sepulturas devem ser removidas para os cemitérios
a serem construidos nos novos nicleos urbanos e deve
ser dado um tratamento especial ao local antes
ocupado pelos mesmos;

~ 08 detritos de hortas, pocilgas, currais etc, devem
ser removidos para cavas abertas, contendoe cal
hidratado, e em seguida recobertos com material
argiloso;

- 0 1lixo doméstico, quando combustivel, deveri ser
juntado e incinerado. A parte resultante da queima
deverad ser enterrada em local de solo argileoso, de
forma a se obter a impermeabilizacao do local.

Estes trabalhos devem ser executados simultaneamente 3s
atividades de desmatamento e sempre dque possivel deve ser

aproveitada a mao-de~obra local.
10.3.3 - Infra-estrutura de uso piiblico

Proximo a  extremidade 8Sul do reservatbrio sera
necessaria a relocagdo da linha de transmissdo de energia
elétrica e da rede de telecomunica¢bes que atende os niicleos
urbanos da area, para o qual devem ser acionadas a COELCE e a
TELECEARA.

Quanto a infra-estrutura socio-economica, faz~se
necessario a relocac¢do de escolas, postos de salde, hospital,
agéncia bancaria, armazém da CIBRAZEM, mercado piblico, igrejas e
pracas (Foto 65/69 do volume III), entre outros. Vale ressaltar
que uma das reinvidicacdes da populacdo de Jaguaribara, & que na
construgdao dos prédios da igreja matriz e mercado publico, bem
como da praga sejam obedecidos o mesmo padrdo arquitetdnico dos
atualmente existentes.

GG T8
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Na extremidade Este do reservatdrio, faz-se necessirio
a relocacdo de um trecho de cerca de 26km da BR-116, entre os
quilometros 250 e 273 (Foto 66/69 do Volume II¥). Bsta rodovia
tem um significado importante para o Estado, uma vez gue permite
o acesso ao sul do pais, bem como a diversos municipios,
inclusive a capital, razao pela qual a sua relocagao deve ser
efetuada o mais rdpido possivel, sob pena de se causar
transtornos ao sistema vidrio estadual. A Figura 31/33 do Volume
IT mostra o projeto da variante da BR-116, desenvolvido pela
GEONORTE -~ Engenharia de Solos e Fundagbes Ltda a pedido do
DNOCS.

Os estudos para projeto da variante da BR-116, estido
até esta data concentrados no levantamento topografico, nas
sondagens do subleito e pesquisa de materiais para terraplenagem
e pavimentacdo. Dos 26 km previstos para a variante, ja foram
levantados totalmente, ou seja, locado, nivelado e seccionado,
10 km. A escolha do novo tragado da estrada foi feita com base
nas plantas topogrdficas da regiao obtidas da restituicdo
aerofotogramétrica na escala 1:25.000, fornecida pelo DNOCS. A
secdo tipo da variante sera a mesma do restante da estrada, com
pista de rolamento com 7,00 m de largura e acostamentos com 2,50m
cada.

Foram realizados estudos de trafego, visando obter
dados para o dimensionamento do pavimento, tendo sido obtido os
valores constantes da Tabela 10.1, a partir dos quais foi feita
uma projecao anual de trafego, considerando como ano base 1990, e
uma vida 0til para o novo pavimentode 10 anos, tendo-se obtido
para o ano 2,000 um volume médio didric de 948 velculos. No
dimensionamento do pavimentc foi levado em conta somente o
trafego de veiculos comerciais que tem efeito preponderante
na via. Desta forma foi considerado no cilculo do numero "N"
(nimero equivalente de operac¢des do eixo padrdo durante o periodo

de proieto) apenas 4 categorias: onibus, caminhido simples,

AR pems B . SR A AR o = - - ——_——
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caminhdo duplo e reboque e semi-reboque, tendo sido obtido para o
niimero "N" um valor de N = 7,4 x 106

- TABELA 10.1
- BR-116 - VOLUME MEDIO DIARTO DE VEICULOS

- TIPO DE VEICULO VOLUME MEDIO COMPOSICAO
" DIARIO (VPD) (%)

- Carros de passeio 157 27,02

- Onibus 43 7,40

- Caminhonetas 60 10,33

f Caminhoes simples 53 9,12
; Caminhoes duplos 162 27,89

~ Reboque e semi-rebogques 90 15,49

N Ooutros 16 2,75

- TOTAL 581 100,00

FONTE: DNOCS/GEONORTE, Projeto Variante  BR-116. Relatdrio
— Preliminar. 19pp.

- Ja na extremidade Oeste serfo atingidos trechos da CE-
- 019, rodovia que vali de Morada Nova(CE) a Jaguaretama{CE). O DAER
deve ser comunicado para que se tomem as devidas providéncias.

10.4 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACXO RURAL
10.4.1 - Generalidades

0 plano tem por objetivo a relocagdo das familias
a serem mobilizadas para fora da area do reservatério, cuidando-
se, ao mesmo tempo, de oferecer novas oportunidades de trabalho a
populacgdo econocmicamente ativa, dentre as possibilidades
oferecidas pela implantagdo do reservatdério. O ensejo da mudanca

.’,.:?(L_: ': O-
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deve ser aproveitado para a introdugio de melhorias nos setores
de saneamento basico, satde e educagao, sendo que tudo se deve
processar tendo em vista o menor choque possivel sobre habitos
culturais e lag¢os familiares ou de amizades, fazendo-se a prévia
preparaciao da populacdao para o amortecimento daqueles impactos

que sejam 1nevitaveis,

Ao longo das fases de elaboragdo do projeto efetivo de
reassentamento & de maxima importadncia a participacdo da
populacdo alvo ou, pelo menos, de suas liderancas legitimas, pois
do contrario e ferido o comezinho principio de que ninguém
aprecia perder a capacidade de decidir sobre © préprio destino;
corre-se o risco de rejeigdc a gquaisquer medidas, por mais
benéficas que sejam elas.

Durante a aplicac¢iao da pesquisa socio-econdmica, foi
feita uma afericao das aspiracgfes dos residentes face a
implantac¢ao do lago.

Observou-se de pronto, gue quase toda a populacac da
area rejeita a idéia da construcdoc do reservatdrio, pois julgam
que ndo serdo contemplados com os beneficios decorrentes da
implementagdo do projeto. Além disso, hd uma grande apreensdo no
que se refere ao pagamento de indenizacbes justas e em tempo
habil.

Constatou-se due a maioria dos proprietidrios(64,5%)
optaram por adquirir uma outra propriedade, sendo que destes,
52,7% gueriam propriedades localizadas as margens do
reservatdrio. Apenas 5,5% dos proprietarios e 35,2% dos moradores
demonstraram interesse em participarem de projetos de irrigacgao.
Abandonar a agropecuaria foi a opgaoc adotada por 17,4% dos
entrevistados, sendo que destes, 10,9% dos proprietarios e 1,9%
dos moradores queriam ir morar em cidades proximas, o restante
optava ou pelo sul do pais ou pela capital do Estado. Alguns
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moradores (26,9%) preferem acompanhar o proprietario, ou procurar
outra propriedade onde possam trabalhar como agregados.

Quando indagados se gostariam de trabalhar nas obras
de construcao do reservatdrio, 33,6% dos proprietadrios e 41,4%
dos moradores se mostraram favoraveis. Dentre estes, 40,0%
apresentaram qualificacbes profissionais para serem utilizados
como foiceiros, 16,3% como serventes, 12,5% como motoristas, 8,8%
como pedreiros,5,6% como tratoristas e 16,8% apresentaram outras
qualificagdes profissionais.

10.4.2 - Populacao residente

Tendo em vista gque o levantamento cadastral da area do
empreendimento, ainda se encontra em fase de execu¢do, nado se
dispde dos quantitativos exatos referentes a populagdo a ser
relocada. No entanto, estimativas feitas pela PROSPEC S.,A com
base nos dados do levantamento semicadastral calculam um
contingente de 7.679 pesscas a serem relocadas da zona rural da
bacia hidraulica do reservatdrio, das gquais 5.542 pessoas residem
no municipio de Jaguaribara, 1.480 em Jaguaretama, 368 em Alto
Santo e 289 em Jaguaribe. Vale ressaltar, gque a maior parte da
populacdac da area encontra~se concentrada ao longo do eixo do Rio
Jaguaribe e do Riacho do Sangue{area onde também se concentram as
explora¢des agricolas), apresentando o restante da area uma
densidade bastante rarefeita.

10.4.3 - Populacaoc economicamente ativa

0 calculo deste indicador depende do tipo de atividade
econdmica contemplada. Assim, pois, para a agricultura constatou-
se que cerca de 52,4% da populacdo residente na area se encontra

apta aos trabalhos agricolas */ . 0O percentual dos inaptos &
representado pelos menores de 10 anos e pelas mulheres maiores de

*/ Estimativa feita a partir de dados da pesquisa de campo.

™
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60 anos, engquanto gque atividades tais como a pesca e o©
desmatamento dificilmente s3o exercidas por mulheres de qualguer

idade ou homems menores de 18 anos.
10.4.4 - Opcoes de trabalho

Pelo que se deduziu no decorrer dos estudos realizados,
sdo gerados, durante as diversas fases do empreendimento, muitas
e variadas oportunidades de trabalho temporario ou permanente, as
quais sa3o apresentadas de forma sucinta no programa de reativacao
da economia. Por seu turno os empregos indiretos que serio
gerados poderdo absorver mao-de-obra, sendo porém dificil a

mensuracao deste fator.
10.4.5 — Esclarecimento e orientacao dos residentes

Conforme foi constatado, o nivel atual de desinformacao
da populacaoc-alvo requer um cuidadoso trabalho de esclarecimento
quanto ds perspectivas de desenvolvimento do vale e seu
cronograma de implantac¢des, bem como de orientagdo guanto as

possibilidades de trabalho gque se abrem.

Considerado o baixo indice de concentracdo demografica,
& sugerida a realizacdo de seminarios com a pAarticipacdaoc dos
residentes e de uma equipe, adredemente preparada, composta por
técnicos e assistentes sociais. Tal forma de comunicacao,
acredita-se, produzird o melhor nivel de conscientizacdoc do
piblico-meta.

10.4.6 - Processo de selecao

Visando reduzir os efeitos indesejaveis do
reassentamento e adotar medidas compensatdrias, de tal forma gque
a intervengdo resulte, na maior medida possivel, em beneficios
econdmicos e sociais para a populacdo afetada, vem sendo
desenvolvido pela AGRAR Consultoria e Estudos Técnicos S/C Ltda




a pediéo do DNOCS, um plano de agdo visando o remanejamento da
populacdo afetada pela constru¢do do Agude Piblico Castanhioc. Tal
estudo tem por objetive tragar o perfil da populagdo rural
impactada pela formagdo do reservatdrio, identificar as
modalidades, em cada caso, dos impactos e propor alternativas
para reassentamento,

Para alcance destes objetivos foi desenvolvida numa
primeira etapa uma pesquisa sbcio-econdmica  através de
entrevistas abertas, a gqual contemplou 230 familias selecionadas
de forma a atender os diversosg grupos identificados com base nas
suas relacdes e expectativas com relacdo & obra, além de
entidades e liderancas dos municipios afetados. Vale salientar
gue a amostra obtida visou td3o somente fornecer um tratamento
guantitativo aos dados fornecidos pelo semicadastro executado
pela PROSPEC S.A.

Além da pesquisa acima mencionada foram visitadas 80
das 117 1localidades identificadas na area em questdo com o
objetivo de melhor perceber o padrdo de ocupacdo (numero de
casas, tipologia, comércio, localizacdo espacial, existéncia de
escolas e postos de salde, etc.).

Como produto desta etapa inicial, sera formulada uma
agregacdo da populacac segundo grupos homogéneos do ponto de
vista da natureza do impacto sofrido e cujos integrantes deverao
receber tratamento andlogo para efeito de reassentamento,
apresentando-se um perfil de cada grupo gque evidenciara seus
atributos quantitativos e qualitativos mais importantes. Como
exemplo de provaveis grupos a serem encontrados tem-se:

-~ familias com solucdo propria, englobando
proprietirios de outros imdveis fora da Adrea em
apreco, com dimensao suficiente para a sua
subsisténcia e ascenc¢do social, e proprietarios que
em funcio da indenizag@o a receber, terdo condigdes

ﬁ{”‘j:—; 24
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de adquirirem Aareas de producido com dimensio

suficiente para sua subsisténcia e ascengdo social;

- familias sem solugao prdopria, impactadas apenas no
tocante &ds suas moradias, sdo simples moradores sem
atividade agropecuiria na area a ser inundada;

~ familias sem solucdo propria, com atividades
agropecudrias na &rea, notadamente produtores sem
terras e pequenos produtores.

Tais informacoes mostram-se imprescindiveis a definigdo
do tamanho minimo das Areas potenciais a serem selecionadas para
o reassentamento.

Com base nesta caracterizacdo sdocio-demografica da
populacdo impactada, a AGRAR procederid a definigdo a nivel
conceitual, das soclugles especiais para os diferentes casos
existentes, entendendo-se como solucao um conjunto harmdnice de
proposicdes, orientadas para o atendimento a diretriz basica
definida. Dentro desta concepgao, as proposigoes para
reassentamento a serem definidas na etapa final do estudo ora
apresentado, devera atender as seguintes premissas:

- ajustarem-se ao perfil sbdcio-~econdmico dos diferentes
grupos homogéneos identificados na populacgido,
principalmente do ponto de vista da experiéncia
produtiva pregressa e do grau de interferéncia
sofrido;

- contemplar as percepgdes e expectativas locais

identificadas quanto ac encaminhamento de solug¢des de
relocacio;

- incluir medidas paralelas de equacionamento de
aspectos relativos a infra-estrutura social, urbana e
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econdomica tais como saude, educacdo, habitacgado,

abastecimento d'dgua, acessos viarios, eletrificacao
e apoio a producao.

Cabe ressaltar que este estudo serviria de base ao
contrato firmado entre o DNOCS e a consultora PLANER Ltda para a
elaboracao do estudo de alternativas para o reassentamento da
populacdo rural, o gqual sera submetido a analise e posterior
tomada de decisao por parte do DNOCS, quanto a4 sua postura frente
ao problema.

Segundo o DNOCS, pela experiéncia pregressa sabe-se que
as analises técnicas de engenharia e sOclo-economia  nao
substituem o processo de negociagoes gue inevitavelmente ocorrera
entre o Orgao empreendedor e as liderangas representativas das
comunidades afetadas, no que diz respeito ao encontro da melhor
solugdo de compromisso para os diversos 1nteresses envolvidos. No
entanto, sabe-se também gque formulacdes bem fundamentadas nas
realidades técnicas e socrals tendem a facilitar grandemente a
convergéncia em direcao a um acordo razoadvel para todas as
partes.

A partir das acoes de esclarecimento sobre
oportunidades de reassentamento, do seu cronograma de surgimento
e da competente avaliacdo dos resultados alcancados, podera ser
feita a selecdao de candidatos as diferentes oportunidades.

10.4.7 - Projeto de reassentamento
10.4.7.1 - Generalidades

Apds o dimensionamento dos efetivos humanos destinados
a cada opgdo, poderdo ser computados os parametros que permitirao
elaborar~gse um projeto de reassentamento, compreendendo as obras
necessarias, os cronogramags de mobilizagdo e os meios de
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transporte das populagdOes, seus pertences e, em alguns casos, do
rebanho.
Por oportuno, friza-se que a participac¢ao do plublico-
meta ou de sua representacao € fator de grande importdncia para o
sucesso do empreendimento.

Vale ainda lembrar gque o projeto de reassentamento
devera contemplar casos de fixacao temporéraia, bem como

definitiva,
10.4.7.2 - Estudo em desenvolvimento peloc DNOCS

Conforme mencionado no 1tem anterior o estudo das
alternativas de reassentamento vem sendo desenvolvido pela PLANER
Ltda. O mesmo tem por finalidade a indicacac de areas potenciais,
tendo por base critérios técnico-economicos, e levando-se em conta
que essas areas devem estar localizadas, preferencialmente nas
proximidades da &area do futuro reservatdorio. Desta forma a
selecido de tals Aareas comportarid a analise dos seguintes

parametros:

- a disponibilaidade de terras araveis aptas para
agricultura irrigada ou nao;

- o posicionamento das mesmas com relacdo as fontes
hidricas;

= a infra-estrutura de transporte existente e planejada

(curto, médio e longo prazo);
- as atividades produtivas existentes;

- a existéncia de pdlos urbanos e respectivas areas de

influéncia;
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- interferéncia com eventuais iniciativas do governo

previstas para a regiao.

Serac realizados estudos de solos visando determinar a
aptiddo agricola das terras, tanto para agricultura irrigada como
para de sequelro, o0s quals constituirdo informacao basica para a
selecdao de Aareas gue venham a servir para o reassentamento da
nopulagdo. Além disso, serd efetuada uma caracterizacdo sdécio-
2condmica e fundiaria das areas potencials selecionadas, visando
evidenciar a condigaoc de ocupacdo e numero de ocupantes, a
estrutura fundiaria, as benfeitorias relevantes existentes e o
uso atual dos solos. Dessa forma, pretende-se aferir o impacto
social a ser estabelecido nestas areas, suas vantagens e

desvantagens.

Por fim, através do desenvolvimento de estudos agro-
econdmicos preliminares, serao fornecidos elementos  que
possibilitem a concepgdo dos modelos de producdao de

reassentamento a serem adotados.

A comparacao entre alternativas para efeito da selecao
e posterior indicacgao pelo DNOCS, sera demonstrada em uma ou mais
matrizes, conforme a diversidade dos grupos homogéneos, nas quais
estarao dispostos os prancipalis atributos qualitativos e
guantitativos de cada alternativa estudada.

10.4.7.3 - Alternativa de assentamento dcs sem—-terra
« Generalidades

Entre os servigos contratados pelo DNOCS, destaca-se a
elaboracdo do zoneamento e projeto basico de uma mancha de solo
da Formacgao Faceira, situada A& margem direita do Rio Jaguaribe,

na fututa Peninsula de Curupati. Tal estudo foi desenvolvido pela
AGUASOLOS Consultora de Engenharia Ltda e visa o assentamento da
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populacac rural sem-terra, bem como servir de embridao ao

desenvolvimento da irrigacdo na regido.

Essa mancha de solo constitui uma zona privilegiada em
face ao reservatorio, pois trata-se de uma faixa peninsular com
potencial tanto para o desenvolvimento hidroagricola, como para
pdlos de 1lazer. Hd também a possibilidade da cidade de
Jaguaribara, ser remanejada para uma zona proxima da ligacdo
desta Aarea com o continente, o gque justificara ainda mais o seu
aproveirtamento com agricultura irrigada.

Basicamente o estudo desenvolvido inclue estudos
cartograficos, pedolégicos, planejamento £fisico, planejamento
agricola, quantificagdc e orcamento da area do projeto basico.
Além, disso, foi desenvolvido numa segunda parte um mapa de
zoneamento da area de influéncia direta do reservatdrio.

. Concepg¢ao do projeto

0s estudos de aproveitamento hidroagricola da mancha
Curupati foram concebidos de modo a permitir uma flexibilidade no
tamanho do mddulo agricola a ser definido para cada familia.
Tratando-se de uma area plloto, para provavel reassentamento de
agricultores deslocados de suas terras de origem, em funcao da
bacia hidraulica do Acude Castanhdao, a unidade parcelar ou
loteamento somente serd definido apds levantamento cadastral da
populacao rural disponivel para a agricultura irrigavel. Em
principio, em decisdo sujeita a algum ajuste posterior, ficou
estabelecido uma unidade familiar, coerente com a filosofia do
PROINE, girando em torno de 4ha.

0 projetc piloto ocupa uma area de 540ha gque sera
irrigada inicialmente com agua proveniente do Rio Jaguaribe, o

qual se encontra perenizado peloc Acude Ords, e numa fase
posterior com agua da bacia hidraulica do Acgude Castanhao.

e
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Da area estudada, 436,37ha mostram-se adequados para a

irrigagao, sendo constituidos por solos do tipo chapada
integrantes da Formagdo Faceira, classificados pedologicamente
como podzélicos. Grande parte dessa area encontra-se encoberta
por vegetacdo de caatinga, cerca de 90%, sendo o restante ocupado
por cultivos de sequeiro tais como milho, feijdo, algodio,
mandioca e caju ou por pastagens para suprimento alimentar da
pecuaria leiteira ali existente. As propriedades apresentam
estrutura fundiiria variando de pequena a média.

No planejamento agricola do projeto foram definidos
dois tipos de explorac¢des A e B, ambas com superficie explorada
de 4,0 ha e método de 1irrigacao por aspersiao convencional,

conforme mostra o Quadro 10.1.

0 modelo de exploragac "A" abrange uma area de 200ha
com lotes padronizados de 4 ha. As culturas indicadas para a
referida area s@3o: milho, feijao e meldo. O iIndice de cultivo
deste modelo & 3, isto &, em 4 ha s3do cultivados anualmente 12ha.
Ja o modelo de exploragdaoc "B" abrange lotes com mais de um
moduleo, agregados numa area de 252 ha. As culturas sdo: banana,
algoddo, gergelim e feijdo. O indice de cultivo deste modelo é
2,2, i1sto &€, em 4ha sao cultivados anualmente 8,8 ha,

0 projeto ira requerer anualmente 83.877 homens/dia, o
que oferece uma taxa de ocupacdo diaria, de aproximadamente 280
homens/dia. Nota-se, no entanto, que a época de maior demanda de
mao-de-obra €& durante a colheita, principalmente da cultura do
algodao,

Serao produzidos no ano de estabilizagdo do projeto,
1.626,8 toneladas de graos, 7.232 toneladas de frutos, 378
toneladas de algodao e 196,56 toneladas de gergelim, gerandc uma

receita da ordem de NCz$ 28.203.600,00.

TORET
R Y
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ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 10.1
CARACTERIZACAO DOS MODELOS
KREA TO~
AREA TIPO AREA $ DE |AREA CULTE_TAL CUL~-
LOTE |TOTAL DE DO CULTURAS |CULTIVO|VADA DOS| VADA
{ha) IRRIGACAO|LOTE MODELOQOS {ha}
Milho 33,3 Z 300
A 200 [Aspersao 4ha | Feijao 33,3 4 200
Melao 33,3 .4 200
Banana 50 1,8 94,20
B 252 |Aspersdo | 4ha | Algodao 20 2,4 34,40
Gergelim 20 2,4 51,15
“Feiljao 20 2,4 98,40
TOTAL| 452 - - - = = 877,60
FONTE: DNOCS/AGUASOLOS, Elaboracao do zoneamento e projeto basico

de

margem direita do

sera constituida

Alto Santo - CE.

uma mancha de solo da Formacao Faceira,
Rio Jaguaribe, proximo
a Barragem Castanhao,

situada a
ao local onde

no municipio de
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A economia do municipio de Jaguaribara serd contemplada

com wuma arrecadacdao de impostos da ordem de NCz$ 1.951.962,00
(ano de estabilizacao).

. Zoneamento da Adrea de influéncia direta do Acude
Castanhao

0 mapeamento zoneado da area de influéncia direta do
Acude <Castanhiao (Figura "A" do Volume II), visou fornecer ao
DNOCS, uma carta contendo todos os limites fisicos decorrentes da
construgdo do reservatdrio, um levantamento do uso e ocupacdo do
solo da area, e ainda classificacao de manchas para irrigacido,
urbanizacido, lazer, agropecuiaria de sequeiro, regido de
va-antes, areas 1inundaveis, desvios de estradas, acessos,
-Jades, distritos, lugarejos, etc. Este mapa também podera ser
utilizado como elemento didatico para exposicao a comunidade
atingida pela aimplementacdo do reservatdrio, das alternativas
para locac¢ao de cidades, populagOes rurais, pequenas comunidades,
mudancas de acessos, redivisao municipal e zonas potencials para
atividades econdmicas.

A base cartografica para o mapeamento foram as
fotografias aéreas contratadas a Aerofoto Cruzeiro S.A, pelo
DNOCS, no ano de 1985, na escala de 1:70.000, sendo o© mapa
elaborado com base no estudo de fotointerpretacdo, c¢lassificando
os diversos elementos observados relativos a solos, vegetacido,
drenagem, estruturas fisicas, etc.

10.4.8 - Reassentamento efetivo

Esta operacao devera ser processada de forma a causar
um minimo de descontentamento e criticas, devendo-se levar em

conta motivacoes emocionais.

SIEABR
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10.4.9 ~ Acompanhamento social

O desenvolvimento de todas as acOes de reassentamento,
desde a sua preparacao, deve ser acompanhado por assisténcia
social, a qual deve ser estendida as populagdes reassentadas pelo
periodo que se fizer necessario.

Considerando-se que a populagac rural da A&rea de
inundacdo serid reassentada em projetos de irrigagido, o objetivo
geral de uma agao social concomitante e subsequente ao
assentamento &, através de uma acgao fundamentalmente educativa, a
integragao dos irrigantes no processo gque lhes & proposto,.
Pretende-se, pols propiciar e fomentar condi¢les para que as
familias integradas ao projeto atinjam melhores niveis de wvida,
ac mesmo tempo, atuem a nivel individual, grupal e comunitario
como agentes de modifica¢les positivas no meio rural.

Em termos de objetivos especificos a agdo social
complementa e, por vezes, chega a se confundir com o programa de
treinamento e capacitacao dos irrigantes, pols pretente atingir
08 seguintes alvos:

- adaptagdo as novas condig¢Oes de moradia;

-~ adaptacadao 3 vida em comunidade;

- adaptacao ao novo sistema de producao;

- capacitac¢do nas novas técnicas de produgao;

- utilizacdo adequada dos novos recursos disponiveis;

- desenvolvimento do senso comunitario e do

associativismo;

(33
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- planejamento da utilizacido da renda familiar,

estimulo 3a poupanca e ao uso dos investimentos em
educacio, sainde e servicos comunitarios.

10,4.10 - Acompanhamento de saude

Os projetos de irrigacac atraem, em geral, grande
numero de pessoas, gquando de sua implantacao, assim como um
grande numero de trabalhadores, quando jJa em operagao.

Constituindo-se, em sua grande parte, de populacgao
migrante vinda de ireas rurais muito pobres, de outras regides ou
mesmo de outros estados, sao, em geral, portadores de
doencas infestaveis, o que podera comprometer ¢ estado sanitdrio
de todo o agrupamentc humano local.

Além disso, dependendo das condig¢des oferecidas durante
sua permanéncia no perimetro, especialmente aquelas ligadas 3
estrutura de saneamento basico, novas doencas, tais como as de
veiculag¢do hidrica, poderdo surgir.

Manifestagao de intoxicag¢des pelo uso de agrotdxicos
sao também comuns nestas Aareas, resultado do despreparo dos
irrigantes para sua utilizacdo. £ comum um consumo exacerbado
desses produtos quimicos e um desconhecimento total, por parte
dos usuarios, de seus efeitos residuais e das medidas de
seguranca necessarias para sua aplicacao. Assim sendo, & que a
sistem&tica de acompanhamento das condigdes de saude da populagao
deverd ser implantada num contexto mais amplo, due envolva
medidas de treinamentc e capacitagdo guanto a estas praticas e
ainda efetiva implantacdo do monitoramento da qualidade das

aguas.

O acompanhamento da saide da populagao reassentada

devera conter dois segmentos basicos:

{1:0,_34
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- processo de selegao de salde para os candidatos a

irrigantes gquando da implantacao do projeto:

- monitoramento da satde dos irrigantes e
trabalhadores {fixos e eventuais), durante o
funcionamento do projeto.

Para ambos os segmentos, a adogao de alguns
procedimentos basicos fazem-se necessarios para a implantacao do
sistema:

a) Levantamento da existéncia e condi¢des dos sgervigos
de salide na area de influéncia do perimetro de irrigacdo;

b} Levantamento  dos orgaos publicos de satide
intervenientes na area (Secretaria de Saude, unidades sanitarias
mantidas pelo FUNRURAL e outras);

c) Execucdo de convénios e contratos com os servigos
piblicos ou privados de salide existentes na area.

Quanto ao primeiro segmento, referente ao processo de
selecdo de saide para os irrigantes, o DNOCS estabeleceu
procedimentos especificos para o aspecto de satde, visando
complementar, adequadamente, as normas de selegdo que detalham a
Portaria N@ 1488, de 02-01-76, gque regulamenta o Pprocesso
seletivo para os perimetros de irrigacio.

10.4.11 - Treinamento e capacitacao

Este programa visa a preparacao dos irrigantes,
proprietdrios ou nao, para a absorcdo das novas tecnologias
agropecudrias que serao empregadas no projeto, incluindo de modo
especial a capacitacgdo para o uso e manejo de agrotdxicos sem
prejuizos para a sallde dos trabalhadores e para o0 meio ambiente.
Alguns segmentos do programa estdao voltados para a melhoria das




B - PRI PSR NP SN

10.31

condigoes de salde sociais e econdmicas dos participantes, bem

Como para sua preparacdo para a futura administracgao do

empreendimento.
Especificamente o programa visa:

- capacitacdo dos técnicos e extensionistas do projeto
nos aspectos em que deverdo treinar e informar os
irrigantes e suas familias;

- treinamento dos irrigantes nas praticas da
agricultura irrigada, através do uso racional da agua
e demais insumos, objetivando o aumento da producac e

da produtividade agricola;

- informacgao em politicas governamentais,
comercializagdo, armazenamento e cooperativismo.

Deste modo, o piblico-meta envolvera desde técnicos de
nivel superior até trabalhadores contratados c¢uja particaipacgao
nas atividades do projeto requeira conhecimentos de praticas

especificas,
10,5 - RELOCACX0O DOS NOCLEOS URBANOS
10.5.1 - Generalidades

A transformacdo dJde um ambiente rural para um meio
urbano por certo resultaria em alteracdOes ambientais, com reflexos
sobre as formas de vida que normalmente abriga. Compete a0 homem
procurar adequar o processo de urbanizacdo ao ambiente fisico
existente, de mode que os efeitos negativos sejam os minimos
possiveis. Entende-se que um planejamento urbano que considere os
aspectos ambientais pode minorar estas consequéncias, dessa forma
aconselha-se que sejam adotadas determinadas regras que ordenem o
uso e ocupac¢ado do solo, quando da relocagao dos nucleos urbanos,
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Deve=se também aproveitar a oportunidade para
introduzir melhorias nos setores de saneamento basico, saide e

educacgao, evitando-se no entanto, a ocorréncia de choques

culturais.

No gque se refere ao contingente populacional a se
remanejado, faz-se necessario o acompanhamento através de
assisténcia social. Além disso é de suma importancia a
participa¢do da populagao na tomada de decisdes, de forma a ndo
haver rejeicoes as medidas adotadas.

10.5.2 - Estudos preliminares

Inicialmente devem ser realizados estudos visando a
escolha do melhor local para relocagdaoc dos nicleos urbanos, entre
eles podem ser destacados os estudos topograficos, geoldgicos e
hidroldgicos.

A topografia da Aarea pode 1influir no processo de
urbanizacgao, devendo ser levados em consideracdo os seguintes
aspectos:

- terrenos com grandes declividades podem ser
considerados nao apropriados para ocupagac urbana,
devido aos problemas de instabilidade;

- o posicionamento topogridfico da area pode influir
para uma maior ou menor incidéncia do sol sobre a

mesma.

As condi¢des geoldgicas podem ser favoraveis ou
apresentar limitacdes & urbanizacdo, visto que cada tipo de sclo
tem caracteristicas prdprias. Algumas formacSes geoldgicas
apresentam caracteristicas que interessam a construcdo civil tais
como resisténcia a carga, umidade, plasticidade, permeabilidade,
capacidade de absor¢ao, etc. Outros tipos de solos devem ser
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recomendados para implantacao de areas verdes, Areas de lazer ou

usos similares,

0 conhecimento das caracteristicas do solo também, &
indispensavel na escolha de areas para aterros sanitarios, bem
como para sistemas de disposicdo de residuos liquidos e de lodos
em terrenos,

Ja os fatores hidroldgicos sao de suma importdncia, uma
vez que além do atendimento as necessidades bioldgicas do homem,
a agua se torna cada vez mais necessaria para outros usos, tais
como: suprimento & industria, recreacao, pesca, etc. Assim, @&
importante, sob o aspecto da ocupacdo do solo para fins urbanos,
gue a agua seja garantida em quantidade e gqualidade necessarias

aos usos as quais se destinam,
10.5.3 - Zoneamento ambiental

O zoneamento € o dispositivo legal mais simples para a
implantacao do plano de uso do solo de um municipio. Através do
mesmo pode-se assegurar que os diferentes usos do solo serdo
adequadamente distribuidos em uma area, de modo a garantir Aas
pessoas a realizac3o plena de suas necessidades de habitacao,
trabalho, circulagdo e lazer.

O zoneamento ambiental deve contemplar a identificacido
das limitacdes e vocacgdes naturais dos diferentes setores do
territdrio municipal, de tal modo que se possam delimitar zonas
tais como:

. setores imprdprios e/ou com lim:itacdes & construcio
de edificacdes;

. faixas de preservacao dos recursos hidricos e/ou
reservas ecoldgicas, segundo a legislacao estadual e federal
vigente;
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. zonas de elevado potencial mineral e/ou propicias a
exploragdo de Aaguas subterrineas, de jazidas de materiais
empregados na construcao c¢ivil, de minerais industriais, etc;

. zonas de elevada produg¢gdo agricola, necessarias ao
abastecimento comunitario;

. Aareas adequadas a implantacdo de indistrias, de
aterro sanitario e/ou cemitério;

. zZonas  especiais de interesse  turistico e
paisagistico.

Através do zoneamento, a area planejada deve ser
dividida em setores, para os quais devem ser definidos:

- a altura e volume dos prédios e de outras estruturas;

- as Aareas dos lotes e as porgoes dos mesmos que podem

ser ocupadas;
- a densidade populacional;
~ 08 espacos livres requeridos;

- 0o uso do solo e das edificagOes por atividades
comerciais, residenciais, industriais e outras.

Para implantagdo do processo de zoneamento, além da
definicdo dos usos permitidos, tolerados ou proibidos para as
diversas Aareas do municipio, devem ser fixados parametros
(indices urbanisticos) que garantam a ocupacao do solo na forma
desejada, os quais devem visar também a preservagaoc do meio
ambiente, sendo aplicados em situacoes talis como:
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- definicdo de densidades demogradficas compativeis com

a infra=-estrutura sanitaria existente ou projetada;

- &reas minimas dos lotes estabelecidas em fungdo da
existéncia ou nao de sistemas plblicos de 4&gua e
esgotos;

- estabelecimento de areas livres visando a preservacgac
de margens de cursos d'agua, de area de recargas de
aquiferos ou como faixas de isolamento de fontes
poluidoras do ar ou aciustica;

- definigdo de indices de ocupagdo com O© objetivo de
permitir maior area livre para a recarga de
aquiferos, redugao do escoamento superficial e da
erosao ou como medida de controle da poluicdo dos

recursos hidricos surperficiais;

- indice de elevacao (altura das edificacoes) definido
em determinadas areas para garantir a ventilacdo ou

proporcionar a visao de uma paisagem panoramica.
10.5.4 - Planejamento urbano
De um modo geral, o planejamento de uma &rea, com O
objetivo de preservar a qualidade do meio ambiente deve seguir as

seguintes etapas:

- levantamento das condigoes ambientais existentes, a
partir do qual se desenvolveria o planejamento;

- definicdo das Areas apropriadas para uso urbano e,
consequentemente, das Areas a serem preservadas;
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- definicdo dos diferentes usos do solo urbano, em

funcdc do maior ou menor impacto que OS Mesmos possam
causar ao ambiente:;

- utilizagao de indices urbanisticos que permitam uma
ocupacao das diferentes zonas do municipio, de forma
a garantir uma melhor integracido das edificacgles e de

outras estruturas com o ambiente natural:

-~ definigdo de padrbes de qualidade ambiental, em
fungdo das circunstancias de cada ambiente, devendo
as medidas de controle da poluigdo serem aplicadas

para alcangarem aqueles objetivos,

Alem dos aspectos ambientais o plano de uso do solo
Amen- iderar ¢ relacionamento destes com os fatores
.o, sociais e politicos, de modo a ndc se dissociar da

- wwsadade local.

A fase de execugdo do planc deve ser permanentemente
acompanhada de avalia¢do para adogdao dos ajustes que se fizerem
necessarios, pois nenhum plano deve ser um instrumento rigido,
mas sim, flexivel, de modo a adaptar-se as caircunstancias
imprevistas na fase de elaborag¢aoc do mesmo,

10.5.5 - Composigao da populacao

Na auséncia dos dados do levantamento cadastral, ainda
em fase de execu¢dao adotou-se as estimativas feitas pela PROSPEC
S.A, com base nos dados obtidos no levantamento semicadastral.
Tais dados informam que residem atualmente nos nicleos urbanos a
serem relocados cerca de 2.329 pessoas, das quais 2.109 residem
na zona urbana do municipio de Jaguaribara (sede e distrito de
Pogo Comprido) e 220 na sede do municipio de Jaguaretama, a gqual
sera afetada pelo remanso do reservatorio.




10.5.6 - Integracdao da populacao no processo decisdrio

A populacao deve ser mantida a par de todas as medidas

~3e estdo sendo adotadas no decorrer da elaboragdoc do projeto de

20, visto gue alteragdes bruscas, mesmo com a intencac de

-e .atroduzir melhorias desejaveis, podem resultar no fracasso do
projeto.

As alternativas de localiza¢do dos nilicleos urbanos
devem ser explicitadas a populacédo, sendo demonstradas as
vantagens e desvantagens inerentes a cada uma delas.

Tendo em vista a alta concentracao demogrdfica sugere-

se que as decisdOes sejam tomadas por meio de plebiscito.
10.5.7 - Reassentamento efetivo

Esta operagdo devera ser processada de forma a causar
um minimo de descontentamentos e criticas, devendo-se levar em
consideracao motivagoes emocionals.

0 DNOCS pretende estabelecer como regra para a
desapropriacdo dos imdveis urbanos, o processo de permutacdo, ou
seja, casa poxr casa, tal procedimento também devera ser estendido
aos prédios publicos, tais como escolas, hospitais, postos de

satde, etc.
10.5.8 - Assistencia técnica e social

Nos casos em que a populacac afetada € urbana, o
fornecimento de novas moradias nao resolve de todoc o© problema,

também a criacdo de postos de trabalho para os desalojados se faz

necessaria.

Portanto, projetos de cardter sdcio-econdmico n3o se
concluem com a sua implantacio. Apds © reassentamento da
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populagdo persiste a necessidade de assisténcia técnica e social

para a adaptagdo dos relocados as novas condig¢des vigentes,
10.5.9 - Infra-estrutura urbana da cidade de Jaguaribara

A Figura 32/33 do Volume II mostra o levantamento da
infra-estrutura urbana da cidade de Jaguaribara, especificando o
tipo de ocupacdo dos 1imbveis existentes: prédios publicos,
residenciais, comerciais e industriais, mistos {comércio e
residéncia), prestacdo de servigos, garagens e armazéns, terrenos
e construcdes. Nela também pode ser visualizada a planta baixa
da cidade, No Quadro 10.2 estas informa¢des s3o apresentadas em
termos quantitativos.

10.5.10 - Cidade de Jaguaretama: Solucao para o problema do
remanso

Segundo dados fornecidos pelo DNOCS *, parte da cidade
de Jaguaretama, principalmente os bairros periféricos localizados
as margens do Riacho do Sangue, serdo afetados pelo remanso do
reservatdrio por ocasido de enchentes, cujo nivel d'iagua atinja
cotas entre 100 e 106 m (Figura 33/33 do Volume II e Fotos 67/69
a 69/69 do Volume 1III). Nac foi aqui considerado cotas
superiores a 106 m, visto gue no monitoramento dos niveis do
reservatdrio esta previsto pelc DNOCS, que para niveis do
reservatorio malores que a cota 106 m serdo abertas todas as
comportas.

Diante disso faz-se necessario ou a ado¢ac de medidas
que visem a protecdc da cidade contra inundag¢des através, da
construgdo de um digque, ou a relocacao da populagac residente na

*/ Rerofoto Cruzeiro S.A,, levantamento Aerofotogramétrico da
cidade de Jaguaretama, na escala 1:5.000, 1989, com plotacido
das cotas 100 e 110,
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drea a ser afetada pelo remanso do reservatdrio. A Consultora
efetuou um levantamento das principais vantagens e desvantagens
apresentadas pelas alternativas acima mencionadas, tendo optado
~a1o relocamento da populagdo, visto que a presenga fisica do

.e, além de servir de barreira aos ventos, propiciando uma
elevacdo da temperatura do ar na cidade, favorecera ao aciimulo de
detritos nas Aareas do reservatdrio tangenciados por este, com
riscos de comprometimento da qualidade da agua represada, Além
disso a relocag¢ao do contingente populacional afetado {(cerca de
220 pessoas) é de pouca monta, tendo-se em conta os custos a

serem incorridos pelas duas alternativas.

ACUDE POBLICO CASTANHAO
RELATORIO DE IMPACTO NO MEIO AMBIENTE
QUADRO 10.2
LEVANTAMENTO DA AREA URBANA DE JAGUARIBARA

TIPO DE ESTABELECIMENTO NOMERO
1 - PREDIOS PUOBLICOS 19
2 ~ RESIDENCIAIS 579
3 - COMERCIAIS E INDUSTRIAIS 58
4 - MISTO (COMERCIQC E RESIDENCIA)
5 - PRESTACAO DE SERVICOS
6 - GARAGENS E ARMAZENS 22
7 - TERRENOS BALDIOS 33
8 - CONSTRUGOES 4
TOTAL 725

FONTE: DNOCS - PROSPEC, Pesquisa de Campo, 1989,
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10.6 - INDICATIVOS DE UM PROGRAMA DE REATIVACAO DA ECONOMIA

0 programa visa minimizar os impactos que o
deslocamento e o reassentamento da populagaoc produzirio sobre os
aspectos econdmicos, objetivando-se wuma integracdo da populacgio
Aeslocada da area de inundag¢ao em atividades no novo local de

aoradia.

£ consequéncia natural, a partir da construgdc do
acude, a divisao ocupacional da populagiao economicamente ativa da
drea em duas frentes basicas. De um lado, a geracao de trabalho
temporario ou permanente durante as diversas fases do
enpreendimento para aqueles que abandonarao suas antigas
atividades. Por outro lado, através da reativagido das atividades
anteriores dos antigos moradores da area inundada nos locais onde
estes serdo reassentados.

No que se refere ao primeiro grupo, representado por
aqueles que poderdo ser engajados nos trabalhos de construgdao do
reservatdorio ou em atividades que advirdo apds o término das
obras, as oportunidades surgirao espontaneamente, ao longo do
empreendimento, e nao exigirdao maiores esforgos do que aqueles
que decidiram reassentar-se por conta propria em suas atividades
anteriores.

Podem ser citadas como opgOes de trabalho dos que
representam O primeiro grupo, 0s seguintes tipos:

Oportunidades de trabalho temporario:

- construcao da barragem e obras correlatas (pedreiro,
carpinteiro, ferreiro, eletricista, encanador, motorista,
tratorista, operador de maquinas, funcoes administrativas,
serventes de diversos tipos);
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- desmatamento do reservatdrio (foiceiro, machadeiro,

tropeiro, aceirador, motorista, tratorista);

- operacao de salvamento da fauna (barqueiro,
capturador);

“lorestamento e reflorestamento da faixa de
-30 e de santuarios de fauna (mateiro, tropeiro,

PR § I

~ cercadura da faixa de proteciao dos santuarios de
fauna e da periferia da area adquirida (cavador,

aramista, esticador, tropeiro, motorista);

- implantacaoc de projetos de irrigacado a jusante
(pedrexiro, carpinteiro, ferreiro, eletricista,
encanador, motorista, tratorista, coperador de
maquinas, fungdoes administrativas, serventes de
diversos tipos).

Oportunidades de trabalhos permanente:

- pesca comercial (pescador, carpinteiro de barcos,
tratador de pescado, fiscal de pesca, mecanico de
motores, funcdes administrativas, etc.);

- guarda florestal;

- turismo e recreacgdc (guia turistico, manutencdo de
polos de lazer, etc.);

- irrigacac em perimetros a jusante (irrigante,
canaleiro, bombeiro, eletricista, professor,
motorista, tratorista, funcoes de manutencao, funcgoes
administrativas, etc.).




Ao contrario do grupo j4 referido, que segundo a
pesquisa de campo realizada pela SIRAC, representa 33,6% dos
proprietarios e 41,4% dos moradores que residem na 4&rea, e
possivel, ainda, que uns poucos residentes decidam reassentar-se
por conta propria, fora da area de influéncia do agude ou de um
futuro projeto de irrigacdo. Diante disso faz-se necessiria a
elaboracaoc e implementagido de um programa de reativagao
econdmica, gque contemple diversas alternativas, o qual deve ser
submetido & apreciacdo por parte desse grupo-meta. Esse programa
devera definir, se for o caso, a necessidade de treinamento e
orientacgao profissional nas novas atividades a serem
desenvolvidas ou na reativacao daquelas que anteriormente eram
conduzidas. Entre outros aspectos, 0 programa consistira,
principalmente, da preparacaoc de um plano de acompanhamento

.12l das familias no periodo dessa transicao.

Como ficou constatado no Capitulo 6, que trata da
justificativa econdmica e social do empreendimento, a barragem do
Castanhdo sera indutora de inumeros projetos de usos multiplos
com forte componente de desenvolvimento regional, tais como:

- 1irrigacac em bases confiaveis, segundo o DNOCS, de
43 mil ha de terras;

- protecao contra inundacdoes enm cerca de 25 mil ha de
varzeas irrigaveis e de diversas cidades que servirao
de apoio ao desenvolvimento da regido;

- suplementagdo do  abastecimento d'agua da  Regido
Metropolitana de Fortaleza através de um sistema adutor
com importante vazao regularizada que aproveita o eixo

natural;

- desenvolvimento da piscicultura, geragao de energia e
atividades de lazer sem conflito com as demais
finalidades do projeto;
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- servir de "caixa de passagem" para que, no horizonte de
longo prazo, com captagbes suplementares de &aguas
transportadas do Rio Sd&c Francisco, c¢onsiga irrigar
solos agricultaveis para os quais os recursos
hidricos do Jaguaribe sdo insuficientes, e resolvendo,
por definitivo, a problematica de abastecimento d'agqua
da RMF:

- ~v1ac3o de oportunidades para novos investimentos na

.ecorrentes de etapas posteriores aos inUmeros

projetos de usos multiplos, como por exemplo, a

agroindistria, a fabricagao e o fornecimento de

insumos, a indistria de equipamentos de irrigacaoc, a
armazenagem, O transporte, etc.

Constata-se, portanto, que a construgadaoc da barragem do
Castanhdo, além de viabilizar um amplo programa de irrigacao em
extensas Aareas do Vale e de proteger cerca de 25 mil ha de
virzeas irrigaveis e diversos nicleos urbanos contra inundagdes,
podera reverter através de varias maneiras o atual grau de
empobrecimento da regido e, de modo particular, evitar que a
populacao diretamente atingida com o enchimento da barragem migre

para outras regides em busca de alguma atividade econdmica rentavel.

No Capitulo 6 do presente estudo pode-se verificar a
magnitude, em termos de geracac de empregos diretos e indiretos,
dos efeitos proporcionados pelos usos maltiplos do

empreendimento.

No que se refere a irrigaciao, considerou-se 0o cenario
atual do DNOCS para a regido, cujo sistema de regularizacdo
Banabuill - 0r0s - Castanhdo sera suficiente para irrigar mais de
100 mi1l ha, assim vislumbrado:




irrigacgao
15,6 mil
seguir:

@,
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as 4aguas do Banabuil serdo utilizadas para irrigacao
das varzeas do proprio rio {cerca de 5,000 ha), nas
gquais esta incluido o perimetro existente de Morada
Nova, e do perimetro projetado dos Chapadces de Russas
(25.000 ha);

a vazdo 3Ja hoje regularizada pelo agude de Ords &
suficiente para irrigar as varzeas do baixo curso do
Jaguaribe (por volta de 25.000 ha) e ainda os 7.000 ha
totais da area-piloto do Projeto Jaguaribe-Apodi;

com a implantacdo da Barragem do Castanhao, a vazio
regularizada adicional permitira incorporar oS
perimetros Jaguaruana-Aracati (25,000 ha situados em
chapadas mais baixas e prdximas ac mar), Jaguaribara-
Castanhdo (10.000 ha) e Transic¢do Sul de Morada Nova
(8.000 ha), estes dois Qltimos localizados em chapadas
ao Norte do futuro reservatdrio.

Dentro desse cenario, pode-se estimar gue para a
publica e privada serdo gerados aproximadamente

empregos, de acordo com os calculos apresentados a

Irrigacdao publica

18.000 ha x 81 jornadas = 5.300 empregos.
275 dias/ano

Irrigacao privada

25,000 ha x 113 jornadas = 10,300 empregos,
275 dias/ano

Total = 15,600 empregos.

G501.-49




Assim, admitindo-se uma razao de
populacdo total/populacidoc ativa) de 2,0,
portanto, que cerca de 31.000 pessoas

Jiretamente com a agricultura irrigada.
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dependéncia (relagao

pode~se

avaliar,
serdo beneficiadas

Em razao de sua proximidade e, como tal, constituindo-

se num segmento do Projeto da Barragem do Castanhio, destaca-se a

Area Piloto da Mancha Curupati, de 452,0 ha
atualmente de estudos a nivel de Projeto Basico.
destinada, prioritariamente, ao reassentamento

deslocados de suas terras de origem ne trecho

represamento.
De 1inicio, sujeito a algum

cada familia serda em torno de 4,0 ha.

liquidos,

obieto
Esta area seri
dos agricultores
inundado pelo

ajuste posterior,
estabeleceu-se que o tamanho do modulo agricola a ser destinado a

Considerando-se a area irrigavel liquida (452,0 ha) e o

tamanho dos lotes familiares (4,0 ha), pode-se prognosticar que

serao beneficiadas 113 familias na area

do Projeto-Piloto.

Admitindo-se como sendoc 5 o tamanho médio das familias, estima-se

gque em torno de 570 pessoas serao beneficiadas diretamente com a

implantacao do projeto, © que corresponderia a
7,4% do contingente populacional a ser desalojado

habitantes) */.

aproximadamente

(7.679

Além do reassentamento dessas popula¢des em projetos de

irrigagdo tem-se, ainda, dentro do conjunto dos principais usos

maltiplos geradores de beneficios sociais do empreendimento, a

pesca no reservatorio. De acordeo com as informag¢oes colhidas no

Capitulo 6, item 6.2.4, cerca de 580 pescadores

poderaoc ser

*/ Ver Capitulo 6, 1item 6.7, que trata dos custos e beneficios

sociais do empreendimento.
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assentados, além de igual quantidade de ajudantes e ainda mais
metade desta de trabalhadores absorvida nas tarefas de reparos de
artefatos de pesca. Tomando-se por base essas informagdes,
estima-se um total de 1.450 empregos diretos e 2.900 empregos
indiretos.

19,7 - PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E DO NIVEL
PIEZOMETRICO

10.7.1 - Generalidades

Tendo-se em vista a destinagidoc da Agua a ser reservada,
é de grande importancia o controle sistematico de sua qualidade,
quer como garantia dos empreendimentos que serao localizados a
quer como de controle de atividades poluidoras na bacia
-..cribuicdo. Assim sendo, o monitoramento deverd ser exercido
tantoe no futuro reservatdrio, quanto nos eixos das sub-bacias
contribuintes. 0 controle do nivel freatico, também & de
fundamental importdncia tendo em vista a formacdo de charcos, os
quais prestam-se a proliferacao de insetos, além disso ainda
existe o risco de salinizacgdo dos solos.

10.7.2 - Monitoramento da qualidade da agua
a) Tomada de amostras

Em ambientes lénticos a programagao de amostragem
depende totalmente dos objetivos, tais como dispersao e
degradagdo de poluentes organicos, distribuicdo e comportamento de
metais e pesticidas, eutrofizacdo e cargas de nutrientes, estudos
ictiofaunisticos, adequabilidade das aguas a recreacao,
piscicultura, geracdo de energia, uso na agricultura, indistria e
abastecimento publico. Cada caso requer uma metodologia
especifica tanto de coleta, quanto de andlises e interpretacdo de
dados.




Para um estudo basico de avaliacdoc da qualidade das
aguas, em vista de seus usos preponderantes, segundo a
classificagdo da Resolugao N? 020 do CONAMA, sugere-se o seguinte
plano de coleta:

- levantamento e caracterizacdo das principais atividades
poluidoras da bacia que podem influir na qualidade das
“~mas do reservatodrio;

seiwgyuu de estacoes de monitoramento no reservatdrio
junto & entrada dos poluentes;

- estabelecimento de pontos de amostragem nos principais
tributarios do reservatdrio;

- determinacao dos pontos de amostragem ao longo do corpo
do reservatdrio. Em geral, recomenda-se estabelecer
pontos de monitoramento quando ocorrerem diferencgas de
condutividade elétrica acima de 50 S/cm;

- determinagac de um ponto para acompanhamento da
qualidade do efluente do reservatorio.

A amostra de agua para exame hidrobioldgico pode ser
coletada na superficie ou em diferentes profundidades da massa
d'agua. Em geral para simples analises de rotina procede-se
apenas a coleta na superficie, quando, porém, pretende-se uma
investigagdao pormenorizada sobre as causas do desenvolvimento de
microorganismos, ou estudos de controle bioldgico dos mesmos,
torna-se necessario o exame da flora e da fauna encontradas em
diferentes niveis da massa d'aAgua, com vistas a possibilidade de
estratificacdo térmica do reservatdrio.

As amostras devem ser tomadas de preferéncia, em varios
pontos da massa d'agua, sobretudo guando se realizar estudos
pormenorizados. Para contagens de rotina, a colheita pode ser

nonorng
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efetuada em um ou dois pontos, de preferéncia junto ao local de
captacao d'agua para abastecimento. Ndo & muito significativa a
amostra colhida junto as margens, em locais de pequena circulagao
ou muito rasos, pols, nesses lugares 0Os microorganismos tendem a
acumulagao em maior numero.

A tomada de amostras na superficie pode ser realizada
com um simples frasco de vidro ou plastico, o qual deve ser
lavado repetidas vezes na proOpria agua e nao ser completamente
chelo, a fim de que permane¢a uma pequena quantidade de ar sobre
a superficie da amostra, o suficiente para permitir a vida de
seres aerdbios durante varias horas. Para a obtencdo de amostras
concentradas & necessaria a utilizagdo de redes de plancton.
Além desses métodos gerals para organismos de superficie, existem

especials, para coleta de certos grupos de

,anismos, tais como: uso de iscas (sementes fervidas) para

.~..eta de fungos; chumacos de estopa ou esponja sintética, na

coleta de diatomaceas e, mesmo, de flagelados e chumacos de gaze
na coleta de virus.

Ja a obtencao de amostras de aAgua de niveis diferentes
exige, naturalmente, equipamentos apropriades, sendo 0s mais
utilizados a garrafa de Meyer, o cilindro de Kemmerer e o
amostrador de Van Dorn.

As andligses deverio ser executadas no inicio, meio e
final da fase de enchimento e dal em diante, ao final da estacao
seca, ao inicio da estacido de chuvas, no meio dessa estagao e no
seu final. Portanto, além da fase de amostragem inicial, deverao
ser feitas no minimo guatro amostragens anuais.

As dosagens a serem feitas, o8 parametros de
classificacdo das Aaguas e a prdpria classificagdao constam da
Resolucdo N2 (020 do CONAMA, de 18 de junho de 1986, publicada no
D.0.U. de 30 de julho de 1986, que & transcrita no Capitulo 3 do
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presente relatdrio, nesta se ressaltam os artigos 12, 16, 19, 20,
24, e 35,

"~ a SEMACE defina a classe em que serd enguadrada

-atdrio, esta devera ser considerada como

..ente & classe 2 (Art. 20, item "f" da Resolucdao N2 20), o
que define as analises a sSerem inicialmente executadas.

b) Cuidados necessarios durante a coleta das amostras

Independente da técnica de coleta adotada e da natureza
a ser solicitado, devem ser tomados os seguintes
.arante a obtencao de amostras:

as amostras nao devem incluir particulas grandes,
detritos, folhas, ou outro tipo de material acidental,
salvo quando se tratar de amostra de sedimento;

para minimizar a contaminacaoc da amostra convém
recolhé~-la com a boca do vidro de coleta contra a
corrente;

coletar volume suficiente de ameostra para eventual
necessidade de se repetir alguma analise no
laboratorio;

fazer todas as determinagdes de campo em aligquotas de
amostra  separadas das que serao enviadas ao
laboratorio, evitando=-se assim o risco de
contaminacao;

empregar somente os frascos e as preservacgoes
recomendadas para cada tipo de determinacao,
verificando se todos os reativos para preservacao estao
adequados para uso; em caso de divida, substitui-los.
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Verificar também a limpeza dos frascos e demais
materiais de coleta (baldes, garrafas, pipetas, etc.);

a parte interna dos frascos e do material de coleta,
assim como os batoques e tampas nao podem ser tocados
com a mdo ou ficar expostos ao pd, fumaga e outras
impurezas, Cinzas e fumaca de cigarro podem contaminar
fortemente as amostras com metais pesados e fosfatos,
entre outras substancias. Recomenda-~se, portanto, que
0s coletores mantenham as maos limpas ou usem luvas
plasticas, tipo ciridrgica ou nao coloridas, e nio
fumem, durante a coleta das amostras;

imediatamente apds a coleta e preservacaoc das amostras,
coloca-las ao abrigo da luz solar;

as amostras que exigem refrigeragdo para sua
preservacao devem ser acondicionadas em caixas de
isopor com gelo (observar que as amostras para analise
de Oxigénio Digsolvido (OD) nac devem ser mantidas sob
refrigeracgao);

manter registro de todas as 1informacdes de campo,
preenchendo uma ficha de coleta por amostra, ou
conjunto de amostras da mesma caracteristica, contendo
os seguintes dados:

. nimero de identificacgao da amostra;

. identificagao do ponto de amostragem e sua
localizacao (profundidade);

. data e hora da coleta;

. tipo de amostra (efluente industrial, a&agua de rio,
mar, potavel, etc.):

. medidas de  campo (temperatura ar/agua, PH,
condutividade, etc.);

. eventuais observagoes de campo;




. condigdes meteoroldgicas nas ultimas 24 horas e que
possam interferir com a qualidade da agua (chuvas);

. indicagdao dos parametros a serem analisados no
laboratorio;

. nome do responsavel pela coleta;

. nome do programa e do coordenador, com telefone para

.ento utilizado {nome, tamanho, malha,

capacidade, volume filtrado).

c) Preservacdo, armazenamento e transporte de amostras

Devido ao intervalo que geralmente existe entre a
coleta das amostras e a realizagao das analises, é preciso adotar

pecificos para preservagao e armazenamento de amostras,

Zinalidade de evitar contaminagiao e/ou perda dos
- -.-siituintes a serem examinados. Isto e especialmente
importante quando se deseja conhecer a concentracao de
substancias que se encontram ao nivel de trac¢os, uma vez gue pode
ocorrer transformacao em diversas formas guimicas. Este
procedimento também deve ser observado quando se trata do estudo
de comunidades bioldgicas.

A completa e 1inequivoca preservacdo de amostras &
impraticavel. Independente da natureza da amostra, a
estabilidade completa para cada constituinte nunca pode ser
obtida. No melhor dos casos, as técnicas de preservagao e a
selegdc adequada dos frascos de armazenamento apenas retardam as
alteracgoes quimicas e biclogicas que, inevitavelmente,
acontecerdao apOs separar-se a amostra das suas condic¢des

originais.

Os métodos de preservaciac, relativamente limitados, tém
por objetivo retardar a a¢do bioldgica e a hidrdlise dos
compostos quimicos e complexos; reduzir a volatividade dos
constituintes e os efeitos de adsor¢ao; e/ou preservar

(o256




seguintes:

organismos, evitando ou minimizando altera¢Ses morfoldgicas e

fisioldgicas. As técnicas de preservacido mais empregadas s3o as

- adigdo quimica, método de preservagaoc mais conveniente,

através do qgual o preservante & adicionado prévia ou
"-atamente apds a tomada da amostra, provocando a
“izag¢do dos constituintes de interesse, por
periodos mals longos de tempo. Contudo, devido a
natureza bioldgica de alguns testes (especificamente
DBO}) e também ao fato que a composicao quimica da
amostra pode ser afetada pela preservagao, tal
procedimento ndo & vidvel para amostras destinadas a
todos os tipos de analises;

- gongelamento, serve para aumentar o intervalo entre a

coleta e a andlise da amostra, sem comprometer esta
Gltima. Contudo os componentes dos residuos sdlidos
(filtraveis ou ndoc filtriveis) da amostra alteram-se
com o congelamento e posterior retorno a temperatura
ambiente. B uma técnica aceitdvel para algumas
analises, mas ndo como técnica de preserva¢do geral.
Para algumas determinac¢odes bioldgicas e microbioldgicas
essa pratica € inadequada.

refrigeragdo, utilizada para preservaciao de vAarios

pardametros, constitui uma técnica comum em trabalhos de
campo. Embora nac mantenha completa integridade para
todos os parametros, interfere de modo insignificante
na maioria das determinagdes laboratoriais, sendo
sempre utilizada na preservacao de amostras
microbiologicas e algumas determinagles gquimicas e

bioldgicas.

A maioria das amostras podem ser transportadas para o

laboratdric nos mesmos frascos que serviram para a coleta. Os
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principais tipos de frascos utilizados para 0 armazenamento e
transporte de amostras sac os de polietileno ou vidro, os quais
devem ter a boca larga e tampa esmerilhada. Algumas algas sao
sensivels aos melos alcalinos, morrendo em poucas horas gquando
colocadas em vidros comuns. Por essa razao, recomenda-se o uso de
vidro neutro quando se trata de verificaclOes sistemdticas mais

precisas, classificacao de espécies, etc.

‘~tre a coleta e o0 exame do material no

wevorrer um maximo de 24 horas, nenhum cuidado

aaicional sera necessario, além da manutencdoc de gquantidade

suficiente de oxigénio dissolvido na amostra. Caso contrario,
recomenda-se a adicdo de conservantes a mesma.

Os frascos uma vez chegados ao laboratdrio, devem ser
desarrolhados, especialmente quando o exame somente for realizado
no dia sequinte, pois durante a noite (ou na auséncia de luz) as
algas existentes deixardoc de produzir oxigénio, passando somente
a respirar e, em consequéncia, a consumir grandes gquantidades
desse gas dissolvido.

10.7.3 - Acude Piblico Castanhido: prevencao contra a poluicio por
efluentes domesticos

Vale ressaltar que na bacia de contribuicdo do futuro
reservatdrio estdo localizadas aproximadamente 50 cidades */, as
quais juntas somam uma populagao urbana de 665.652 habitantes,
sendo que nenhuma delas & dotada de disposicdo adequada de
esgotos, 0s quais sdo lancgados "in natura" no Rio Jaguaribe ou em

seus tributarios.

*/ Levou-se em consideragdc apenas as sedes municipaisS, nao
tendo sido contemplados os distritos ou pequenas aglomeracdes
urbanas.
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Considerando-se um volume de efluentes de 200 l1l/dia/hab
conclui-se dque para o futuro reservatdrio afluirdo anualmente
cerca de 48,6 milhoes de m?* de efluentes de esgotos domésticos
nao tratados, O gque corresponde a 2,1% da vazdo afluente no
reservatorio. No entanto considerandoc a grande drea de
abrangéncia da bacia hidrogrdfica do Rio Jaguaribe, certamente
havera diluicao destes efluentes durante o percurso até o
reservatorio, nao chegando as mesmas a comprometerem a qualidade

da agua ai represada.

Entretanto, as cidades de Jaguaretama e Jaguaribe,
somando uma geracac de efluentes da ordem de 1,5 milhdes de m3,
por se localizarem nas proximidades do lago, deverdo ser dotadas
de tratamento de esgotos, sob pena de permitir-se a possibilidade
Aa que o Acude Piublico Castanhaoc, eventualmente, se torne um

epidemias para o Vale do Jaguaribe e para RMF.

Os artigos 21 a 24 da Resolucao N2 020 do CONAMA tratam
especificamente deste assunto e devem nortear as acles de
protecdo sanitaria do reservatorio. Ha, porém, que se considerar
que nenhum desses artigos prevé a possibilidade de veiculagao de
moléstias infecto-contagiosas, razao pela qual & necessario que

as cidades citadas venham a ser dotadas de sistema de esgotos.
10.7.4 - Monitoramento do nivel piezométrico

A construcao de reservatOrios representa a imposigao de
modificagoes no quadro geral dos recursos hidricos subterraneos e
superficiais, alterando o equilibrio original e estabelecendo
novas condicoes de contorno. 0 ajuste dos elementos naturais,
decorrentes das alterac¢des do meio abidtico como um todo,
acarreta consequéncias que, dependendo do contexto geoldgico-

] - )
hidroldgico podem ser danosas ou benéficas.

As Areas marginais ao reservatorio, onde a profundidade
da superficie piezométrica original era inferior a cota final do
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lago, serao as mais afetadas. A superficie piezométrica ao
sofrer elevacdao - menos pronunciada a medida que se caminha para
montante e perpendicularmente ao reservatdrio-aflorard ou ficard
muito proximo da superficie nos pontos topograficamente mais
rebaixados. Embora esse efeito seja benéfico em aumentando a
espessura saturada do aquifero livre e, consequentemente a vazdo
dos pogos, resulta também na deterioracao do meio, acarretando
nrohlemae tais como: manuten¢dao de &areas permanentemente
amento de raizes, aumento significativo da taxa de
_ esayu0, redugdo da taxa de infiltrac3ao, aumento da
salinizagao das aguas subterraneas (problema particularmente
grave em regides semi-aridas), saturacac de subleitos de estradas
e diminuigdo da capacidade de carga dos solos.

A medida em gque se afasta das zonas marginais, oS
efeitos do enchimento do reservatdrio sobre a superficie
nétrica, embora se processe da mesma forma como nas zonas

--y+1als, saoc de menor magnitude.

No gque se refere aos aquiferos confinados ou semi-
confinados, os efeitos de maior expressao se relacionam as
modificacoes na distribuigao interna dos esforgos efetivos como
consequéncia da elevacdo generalizada dos potenciais hidraulicas
gerados pela sobrecarga da massa de agua do primeiro.

Em suma, a implantacao de barragens, principalmente
aquelas de médio e grande porte, traz sem divida modificagoes do
meio aquifero, em extensao e magnitudes que dependem ndoc s da
superficie e da c¢ota do lago formado, mas também das
caracteristicas hidrogeoldgicas dos aquiferos e sua posigao
relativa ac reservatorio.

£ pois necessirio que se prevela, ho tempo e no espago
as modificacdes antes aludidas para que, em assim Se procedendo,
sirva estes de elemento basico para propor solucdes e tomadas de
posigdes, frente a problemas gue provavelmente ocorreréao.

A ~— o~ v Y
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Estas previsOes ou analises de comportamento das aguas
subterraneas face a implantag¢aoc de uma barragem, & uma técnica
simples que utiliza-se basicamente do conhecimento das
caracteristicas originais dos aquiferos, confrontando-as com as
novas condigles de fronteiras impostas.

180 especifico do Acgude Pliblico Castanhdo, esperam-

.« de nivel do lengol fredtico, em regides prdximas ao

svatorio, e ag longo de todo o trecho do rio influenciado

pelo maior volume das descargas regulariza . Para que o caminho
"‘-—-ﬁ'

descrito pelas Aaguas seja conhecido, € necessario gque se

determine a forma da superficie piezométrica (nivel freatico);
para tanto recomenda-se que seja monitorada uma rede de pogos
(aproveitando-se os 3}a existentes) locallzaaos numa faixa de 5 km
em +orno do reservatdrio e as margens do Rio Jaguaribe, Este
amento deve ser iniciado antes da formagdo do reservatdrio
jue possa ser estabelecido o efeito do enchimento e a partir

dai adotadas solugOes para os problemas que possam Vir a Surgir.

10.8 - PLANO DE MONITORAMENTO DA SEDIMENTACAO NO RESERVATORIO

Com a implantacdao da barragem, a bacia sera seccionada
e o reservatOrio acolheri a sedimentacdo oriunda de toda a Area
contribuinte. Os sedimentos constituem um fator muito importante
do sistema aqudtico, por sua participac¢do no equilibrio dos
poluentes soldveis/insolavels e por sua malor permanéncia no
corpo de agua, sendo, em geral, integradores das cargas poluentes
recebidas pelas aguas. Os contaminantes dos sedimentos de fundo
podem retornar &s 4&gquas através de alteracOes nas condigdes
fisico-quimicas dessas aguas (temperatura, pH, alcalinidade,
niveis de oxidacao/reducao), ou mesmo através de atividades

bioldgicas e microbioldgicas. Portanto, a analise quantitativa e
qualitativa dos sedimentos que serac depositados no reservatdrio
permitira o conhecimento das atividades exercidas na bacia, as
guals possam vir a comprometer a gualidade do meio ambiente.




&

10.57

Logo apds o desmatamento da Area a ser submersa,
poderdo ser escolhidos pontos de amostragem da sedimentacido, os
quais deveraoc ser materializados com marcos de concreto, com OS
topos rentes ao solo, com Area ndo inferior a 1 m2. Tais marcos
deverao ser demarcados por bdias, ter suas coordenadas
precisamente estabelecidas e ter suas localizac¢Oes amarradas por
"»~%~ a pontos facilmente identificiveis nas futuras

-sse modo se estabelecerac pontos de amostragem

dd8  .cwcicdy-w .w.s fAcil localizacdo apds o enchimento.

A frequéncia de amostragem poderid ser de duas vezes
por ano. Os tipos de andlises dos sedimentos dever3o ser, no
minimo:

- granulometria (por peneiramento e por pipetagem);
- contendo de matéria orgdnica (por calcinacgio):

- metais pesados e componentes de pesticidas, sempre
gque sinais ocorrerem de alerta a partir das analises
de &agua.

Normalmente entende-se por sedimentos os materiais
insoluveis que se depositam no fundo dos corpos de &gua. Contudo,
alguns especialistas consideram como sedimentos também o material
insoldvel suspenso na &agua, razdo pela gual, utiliza-se as
denominacgoes sedimento de fundo e material particulado,
respectivamente.

A obtencdo de amostras de material particulado pode ser
feita diretamente através da filtracao da amostra de iqua, antes
da adigao de gualquer preservante quimico., Preferencialmente, as
amostras deverao ser filtradas em campo, anotando-se o volume
filtrado correspondente ao residuo retido, para fins de
interpretaciao de dados. Deve-se preservar o filtrado para

eventuais anadlises complementares, guardando os filtros com o
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residuo protegido contra perdas ou impurezas, refrigerando-os, de

preferéncia.

J& para os sedimentos de fundo, a retirada de alguns
centimetros da camada superficial basta para atender a majoria
dos estudos. As amostras podem ser obtidas por meio de dragas ou
ne~>Anreg, sendo as mais usadas as dragas de Ekman e a draga de

..ty Para casos especiais utiliza-se o amostrador de Surber,

As amostras coletadas devem ser acondicionadas em
frascos de boca larga de polietileno, para andlise de metais,
nutrientes e carga organica (DBO/DQO/COT), ou de vidro para
compostos organicos (pesticidas, especificamente), oleos e
graxas. Recomenda-se congelar as amostras a 3229 para preservar a
sua integridade, deixando uma aliquota sem refrigerac¢do, para

determinagao da sua composigdo granulométrica.

Alguns estudos requerem um conhecimento mais detalhado,
onde o historico da formacdo e a composicio do sedimento devem
ser investigados. Nestes casos ha necessidade de se tomar uma
amostra que preserve a integridade das varias camadas que formam
o depdsito, de modo a poderem ser separadas e analisadas
individualmente. Para tanto, & preciso utilizar os amostradores
de nicleo, mais conhecidos por testemunhos ("core samplers").

10.9 -~ RECUPERACAO DAS AREAS DE JAZIDAS DE EMPRESTIMOS, BOTA-
FORAS E CANTEIRO DE OBRAS

A exploracdo de jazidas, além de remover a cobertura
vegetal 1local, retira o solo fértil, dificulta a brota de nova
vegetacdo e exple a Area a agdo das intempéries. A escavacdo
produz ainda um efeito negativo sobre a estética da paisagem, que
permanece desnuda por periodos que podem se prolongar. Quando o
terreno permite a realizacdo de cortes com taludes acentuados,
estes podem representar riscos 3 populacdo local, devido ao
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1nusitado da situagdo. Al&m destes, h3 geracdo de poeira e de
ruidos provocados pelas maguinas.

Das Jazidas a serem exploradas durante a execucgdo das
obras do Agude Piblico Castanh3o, seis tem localizagdes tais, que
os impactos causados por estas incluem~se na descrigido acima. No

alaqumas estdo localizados em Aareas de reservas

‘ordo com a Resolugao NQ 04/85 do CONAMA -

eie stev s -simae dO Meio Ambiente), devendo-se desenvolver em

relagdao a estas areas (duas jazidas se localizam as margens do

Rio Jaguaribe) um plano especial de recuperagao a fim de amenizar
os impactos que estas causarao ao meio.

As Jjazidas localizadas ds margens dos cursos d'&agua,

13m Jda desfiguragdo da paisagem e da geragao de erosao,
cemam o assoreamento dos rios, destruindo habitats
ayuaticos, causando aumento da turbidez, degradando a agua para
fins de consumo ou outros usocs, aumentandoc os custos de
tratamento da agua, danificando os sistemas de distribuicdo de
agua, agindo como vetores de poluentes inorgénicos,
bacterioldgicos e organicos e podem ainda afetar o solo, pois os
sedimentos podem se decantar em terras produtivas e provocar
assoreamento. Assim sendo, o controle dos sedimentos, procurando
manter o material removido nos limites da area, pode evitar os

problemas acima mencionados,

Sendo a mineragao uma atividade temporaria deve-se
preservar a qualidade ambiental da Area, principalmente na fase
de abandono, para tanto faz-se necessario a adogcdo de algumas

medidas de protegdo ambiental.

Durante a exploragdo recomenda-se a estocagem da camada
de solo vegetal correspondente ao expurgo da jazida, para
posterior espalhamento sobre a area de onde foi retirado material
estéril. Antes disto, a superficie topografica deve ser
regularizada, ac menos parcialmente. Devem ser plantadas
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gramineas, Aarvores e arbustos conjuntamente, criando condigles
bastante favoravels para uma invasao da vegetagdao circunvizinha
nativa, trazida pelos passaros e animais. Nas areas prdximas a
cursos d'agua devem ser realizados trabalhos de drenagem da Area
para que as aguas do sitio e Aguas circunvizinhas, gque atingem a
lavra, fiquem restritas aquela area, para tanto devem ser

construidos canaletas, pequenos reservatdrios escavados, etc.

Na ~-~arréncia de taludes com mais de 1,5 m estes devem

. e eventualmente gramados.

- As jazidas de areia e as de solo, por se encontrarem
- relativamente proximas a pequenos aglomerados habitacionais gque
- podem vir a ser afetados pelo barulho das maguinas e pela poeira
- resultante da exploragdo continua das mesmas, necessitam de regas

- sucessivas.

As jazidas de brita (pedreiras) a serem utilizadas,
também localizam~-se nas proximidades dos pequenos aglomerados
habitacionais, além disso estima-se que o barulho causado pelas
explosdes chegue a atingir o povoado de Boqueirdo do Cunha. Nao
existem maiores medidas a se abordar no sentido de minimizar os
impactos causados por estas, no entanto deve-se cercar a Aarea,
especialmente eventuais buracos, a fim de se evitar acidentes
envolvendo animais ou pessoas e a populagao deve ser notificada

dos horarios em que serdo utilizados explosivos.

. A Figura 21/33 do Volume II mostra a localizacdo das

- areas de empréstimos.

- Nas A&reas a serem ocupadas pelos bota-foras e pelo

- canteiro de obras também ocorrerdo alteracoés da paisagem
natural, sendo necessario a elaboracdc de projetos de
recomposicac paisagistica. Uma outra possibilidade consiste no
aproveitamento da area do canteiro de obras para o

]
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estabelecimento das futuras instala¢des que se fardo necessarias

ao controle e manutencdo do reservatério.
10.10 - PLANO DE ADMINISTRACXO DA RESERVA ECOLOGICA

O estabelecimento de uma reserva ecoldgica periférica
iaterminado pela Resolucdo N2 04 do CONAMA, visa a

faixa de preservagao do meio natural, com

-~ _  +«v=.va Sobre a vida silvestre, impedindc atividades
prejudiciais ao lago, em suas margens, e servindo de anteparo ao
carreamento de sedimentos pela eros3o laminar das encostas, A
rigor nao se deveria permitir gualquer tipo de atividade dentro
da reserva, o que, porém pode ser incompativel com a utilizagao

miltipla do reservatodrio.

0 futuro lago certamente servira como hidrovia,
facilitando o transporte de pessocas e mercadorias entre as
margens. A pesca e a piscicultura extensiva serao desenvolvidas e
as margens empraiadas favorecerdo o turismo e o lazer. Em vista
disso, nao teria sentido uma pretensadoc de se manter a reserva
marginal absolutamente intocada, mas €& necessario que se
estabelecam limites rigorosos para tais atividades. Ancoradouros,
entrepostos de pesca e balnearios devem ter suas areas
confinadas por cercas e deve haver policiamento educativo para
gue se evitem derramamentos de combustiveis e lubrificantes de
motores, bem como para que haja uma correta disposigao de dejetos

inerentes as atividades.

E desejavel que toda a reserva seja cercada, deixando-
se apenas os corredores necessarios ao acesso aos locais em gque
se desenvolvam as atividades mencionadas. Em nenhuma hipdtese
devem ser toleradas atividades agricolas ou pastoris dentro da
reserva., Caso se facam necessarios pontos de bebida para o gado,
estes devem ser constituidos por valas que conduzam a agua para
fora da reserva, mesmo que seja preciso retrobombeamento, para o
gue podem ser usados cataventos.

:’:'f'f“ ,,‘SG




A manutencao da vegetagdo original talvez encontre
percalgos no fato de que durante a execuga2ao das obras, ela
podera ser degradada, caso nao sejam adotadas medidas
conservacionistas. Para que as esséncias origilnals voltem &
florescer, serao necessarios plantios, usando-se amostragens de
espécies e densidades obtidas por ocasido do desmatamento da area
4e -rundacado, bem como nas manchas residuais das encostas

..ése Caso o presente plano nao seja implementado através
=) um projeto especifico de reflorestamento, dar-se=-a a
proliferagidc de vegetagdao invasora, favorecida por nivelis mais

altos de umidade do solo e do ar,

A protecao da reserva ecoldgica periférica exigira a
constitui¢do de uma policia florestal, que terad a seu cargo uma
~mnae14-=jyel tarefa educativa junto a populacao, ao lado da

i caca.

Vale ressaltar, qgque uma pequena parte da cidade de
Jaguaretama ficard inclusa na faixa de protegdo do reservatdrio.
Desta forma as partes da faixa de protecac gue margeiam oS
setores nordeste e sudeste da cidade poderao vir a ser degradadas
pela populagdo; portanto faz-se necessario o cercamento das
mesmas, Recomenda-se, entretanto, gque a SEMACE estabelecga regras
a serem seguidas pela populagdoc e gue seja constituida uma
fiscalizacao para a area,

10.11 - MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE SISMICIDADE */

*/ Baseado no trabalho publicado pelo gedlogo Gildézio Lessa
(DMGA~-IPT, Sac Paulo), intitulado Instrumentacdo e Monitoracgao
Sismoldgica, in I Mesa Redonda sobre Risco Sismico.
CBS/ABGE, S. Pauloc, 1980. 100 pp.
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10.11.1 - Generalidades

Com o aumento do volume dos reservatdrios e da altura
das barragens, cresceu a necessidade de investigacgdes cada vez
mais completas das condig¢Oes geoldgicas das regides, onde foram
implantados este tipo de empreendimento, dado a possivel

~corréncia de sismos induzidos.

a. forma, faz-se necessario a implementacdo de
iiv.e oramento dos niveis de sismicidade visando a deteccao de
possiveis problemas e a adogao das medidas adequadas, caso estas

se fagam necessarias.
10.11.2 - Consideracoes sobre instrumentacao e monitoracao
a) Escolha dos equipamentos

Existem atualmente um numero relativamente grande de
modelos de sismometros, amplificadores, registradores e radios
para captar pulsos que fornecem a hora universal (GMT),
especialmente desenhados para o campo da sismologia. A escolha do
equipamento a ser utilizado, no entanto, estd8 relacionada a
finalidade a que se destinam e também aos fatores condicionantes
da Aarea onde serao instalados. Contudo, alguns parametros e
procedimentos devem ser previamente estabelecidos:

- a escolha da frequéncia do geofone. Isto por que para
sismos induzidos a frequéncia de ressondncia situa-se
numa faixa de 2 a 50 Hz de modo geral, enquanto que
para telesismos (de longa distadncia, mais de 1000 km)
esta faixa situa-se entre 0,1 e 5 Hz;

- deve haver perfeita compatibilidade eletrdOnica entre
sismometro, amplificador, filtragem e gravador, ou
seja, todos estes elementos devem estar ajustados
para um rendimento Otimo de todo o conjunto;




- antes da definigdo do tipo de eguipamento a ser
adquirido algumas observacoes de relevante
importidncia devem ser feitas. Estas observacgdes
referem-se as alternativas gque se tera para a

-"-~tacgdo de uma rede. Isto possibilitarid que se

a previamente as condigdes de acesso,

presenga de afloramentos (desejaveis para instalacgao)

nivel de vibracao natural e provocada e outros

fatores gque podem condicionar a ilmplantacdo de uma
rede;

- uma vez reunidos dados sobre condicbes de acesso,
nimero de sismdgrafos, alternativa da malha e outros
subsidios, deve-se entido escolher o sistema de
gravacao e planejar a manutengao diaria dos
sismdégrafos. Quando as condi¢les de acesso sa0 muito
mads, naoc permitindo visitas ao sismografo a cada 2
dias pelo menos, em geral opta-se pelo sistema
radiotelemétrico;

- O sistema de captacdo do pulso de tempo pode ser
feito pelo reldgio do sismografo, entretanto,
melhores resultados para a rede sao obtidos quando o
pulso de tempo & captado via radio.

No caso de implantagdc de rede ao redor do
reservatdério, quando as condigles permitirem & desejavel o
sistema de gravacgao "in loco", e feita a verificagdo pelo menos a
cada 2 dias. Por fim, recomenda-se como melhor opgdo, a aquisigido
de equipamentos portiteis, compactos, robustos, de facil operacido
e de alta sensibilidade.




equipamento sa. .

P

Escolha do terreno para instalacdo e recomendacgdes

fae ..7es ideais do sitio onde deve ser instalado o

““~eis de serem encontradas, entretanto,

alguns requisitos wasai-..: wovem ser observados, quais sejam:

- deve-se procurar locais onde o nivel de vibracgoes
seja minimo possivel. Os ruidos podem ser provocados
tanto pela atividade humana como pela natureza., A
seguir dao-se alguns exemplos de agentes causadores
destes ruidos indesejaveis para a sismologia e que

devem ser evitados sempre que possivel:

. quedas e fluxos d'agua;

. presenca de grandes arvores (quando se tem ventanias
as raizes funcionam como fonte vibratdria);

. estradas por onde trafegam veiculos e pessoas;

. construcdes Civis proximas;

. areas onde se tem atividade agropastoril intensa;

. rotas de avides de grande porte e proximidade de
aeroportos.

De gqualgquer forma o nivel de ruido de uma determinada
Area deve ser estabelecido com base em testes das
diversas hipdteses de rede formulada para entdo se
escolher a mais favoravel.

- & desejdvel gque o sismOmetro (sensor) esteja
assentado em cima de rocha sd. Quando isto ndo for
possivel deve-se procurar um local onde a rocha nao
esteja muito profunda e fazer-se um SHAFT;
posteriormente construir-se um bloco de cimento
assentado na rocha s3 até uma cota possivel de se

instalar o sismometro;

nne 2"
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-~ todos os equipamentos, sismdmetro, sismdgrafo, radio,
etc., devem estar protegidos da chuva, umidade,
quaisquer tipo de choque, etc. Isto & facilmente
conseguido construindo-se abrigos para tal fim;

~ & necessdrio que toda 1instalacdo de sismdgrafo,
sismometro e radio estejam providos de para-raios.
Pois o custo do conjunto de equipamentos a
tivamente alto e de dificil aquisigldo para que se
arrisque a ser danificado por este tipo de acidente;

~ & desejavel que as instalacoes do sismografo estejam
cercadas, limpas, desmatadas, inacessiveis a animais
e pesscas nac especializadas;

~ para o caso de estudos de sismos 1induzidos, a
populaciao que vive em torno do lago, uma vez
devidamente esclarecida e bem orientada, pode ajudar
em muito os estudos. Para tal devem ser elaborados
guestiondrios de facil preenchimento que contenham
informacoes basicas.

¢) Critérios adotados para implantacao de redes
Existem varios fatores gque podem 1influenciar na
implantacao de uma rede sismografica., Dentre os aspectos a serem
analisados pode-se citar os seguintes:
- aspectos geotectdnicos, levando em conta dados de
mapeamentos geoldogico-estruturals e dados de

levantamentos gravimétricos e magnetométricos, estes
Gltimos subsidiando a definigdao de estruturas;

- aspectos estruturals de pequena escala;

- geometria do lago;
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12 - PROGRAMA DE IMPLANTACAO DE ESTACAO ECOLOGICA
12.1 - GENERALIDADES

A politica de preservacdo de recursos ambientais em

execug¢do pela Secretaria Especial do Meio Ambiente consiste,
"R ~+n+tecd0 de amostras representativas dos

~.Ss brasileiros, onde sdo implantadas as

uhwdyUo <Cologlcas.

As estacgles ecologicas sao areas destinadas a aguisicao
de conhecimentos através do desenvolvimento de pesquisas basicas
e aplicadas, A& protecgao de bancos genéticos e espécies ameacadas

de extingio e ao desenvolvimento da educac¢doc conservacionista.

Em atendimento ao proposto na Resolugdo ne 010 do

CONAMA, de 192 de Junho de 1983, cujo conteido foi transcrito no
"2 3 deste relatdrio, foram estudadas areas que possam vir
servir para a implantacdao de uma estacgdo ecoldgica que venha a
ressarcir os danos imputados ao meio ambiente pela obra em

analise.

Ressalta-se que, sequndo a Resolucdo ne 010 do CONAMA,
a Estacdo Ecoldgica devera ser implantada pelo Orgdo responsavel
pelo projeto em analise, de preferéncia Jjunto a area do
empreendimento, sendo que o valor da area a ser utilizada, bem
Como das benfeitorias a serem construidas deverdo ser
proporcionais ao dano ambiental a ressarcir, na@c podendo ser
inferior a 0,5% dos custos totais previstos para a implantacao do

empreendimento.

12.2 - SELECKO DAS AREAS

Foram selecionadas, a principio, cinco alternativas de
localizacdo para a estacdo ecoldgica, as guais serdo apresentadas
a seguir, sendo gque duas delas foram sumariamente descartadas

A)073
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devido constituirem-se nas Unicas Areas dentro do municipio de
Jaguaribara gque apresentaram condig¢bes pedoldgicas favoraveis
para a implantacd3o de um projeto de irrigacdc para assentamento
da populagdo rural e para relocacdoc da sede do referido
municipio. Tal fato é de primordial importancia uma vez que os
maiores impactos decorrentes deste projeto sdao de ambito social e
econdmico e que o municipio mais prejudicado, no caso, & o de
- "ue perdera a duase totalidade de suas terras
> e tera uma elevada parcela da sua populagdao a ser

— —awwada.

- Alternativa A

Localizada imediatamente a sudoeste da margem esquerda
“~+uro Acude Pliblico Castanh3o a Alternativa A encontra-se

ente incluida dentro do municipic de Jaguaretama.

0O acesso a mesma pode ser feito através da estrada
municipal que liga a cidade de Jaguaretama a CE-262, até a
bifurcacdo existente prdéximo ao Rio Jaguaribe; a partir dai toma-

se a estrada que margeia o referido rio até a area estudada.

A geologia da area & composta por gnaisses e migmatitos
do Complexo Caicd, apresentando um relevo aplainado ou suavemente
ondulado e por uma mancha de sedimentos areno-argilosos da

Formacao Faceira.

Os solos sd3o constituidos por uma gleba de Podzdlicos
Vermelho Amarelo Latossdlico Distrofico de aproximadamente 369 ha
de extensdo, sendo qQue na Aarea circunvizinha a esta gleba
aparecem dominando os Solos Litdlicos pedregosos e Afloramentos
de Rocha.

O clima corresponde, na classificacd8o de K&ppen, ao
tipo BSw'h', ou seja, clima quente e semi-arido com estacéo
chuvosa atrasada para o outono.
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° 0s recursos hidricos sdo representados pelo futuro
Acude Piublico Castanhao, o qual fica logo nas imediacOes da Area,

e por pequenos riachos intermitentes al existentes.

A cobertura vegetal & representada pela caatinga

~vhwnetiva aberta que se encontra em algumas areas substituida por
08 de caju e pastagem natural e a fauna encontra-se
-unstituida, na sua maior parte, por aves, répteis e insetos, ji

gque os mamiferos silvestres encontram-se em extin¢do na regido.
- Alternativa B

Representada pela futura peninsula que se formarad a
ceste da margem esquerda do futuro Acude Piblico Castanhdo, a
*na+iva B tem a sua area dividida entre os municipios de

Jaguaretama.

O acesso a mesma & permitido através da CE-019, estrada
que interliga os municipios de Jaguaretama e Morada Nova, até
certo ponto, a partir do qual deve-se tomar uma estrada vicinal

que corta a area.

Geologicamente a Aarea & representada por rochas do
embasamento cristalino, mais precisamente gnaisses e migmatitos
do Complexo Caicdé. O relevo apresenta-se plano, suave ondulado,
ou mesmo ondulado.

Os solos sdo constituidos por uma associac¢do de Solos
Lit6licos Eutrdficos e Distroficos, Afloramentos de Rocha e Solos
Solonetz Solodizado.

0 clima, segundo K8ppen, estd representado pelo tipo

BSw'h', com niimero de meses secos de 5 a 8 e precipitagdes

pluviométricas médias anuais da ordem de 870 mm.
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Os recursos hidricos superficiais sdo o futuro Acgude

Castanhdo e pequenos riachos intermitentes que cortam a drea.

A vegetagdo dominante € a caatinga hiperxerdéfila, a

qual cobre ~ ~-- - *ntalidade da area, sendo aproveitada de modo
secuaria extensiva. Em algumas areas onde o

nta ¢ ....lzonte A mais espesso, constata-se a presencga

.,«enos cultivos de mandioca, milho e feijdo, sb que de forma
bastante rara. A fauna & constituida na sua maior parte por aves

e répteis.
- Alternativa C

Situada a noroeste da margem esquerda do Acude Piblico
Alternativa C encontra-se também, quase totalmente
ro do municipio de Jaguaretama, localizando-se

imeuiatamente a montante do Projeto de Irrigacdo
Jaguaribara/Castanhdo a ser implantado pelo DNOCS.

O acesso rodovidrio pode ser feito pela Ce-019, desde a
cidade de Jaguaretama até a primeira bifurcacdc existente, onde
toma-se a estrada municipal gque di& acesso ao Ag¢ude Pogo do Barro,

localizado a jusante da area em estudo.

A compartimentacdao geoldgica da area & representada
pelos tabuleiros da Formacdo Faceira, compostos por arenitos e
siltitos, com cotas que variam entre 110 e 150 m, os quais sao
delimitados por terrenos do Pré-cambrianc, com desniveis muitas
vezes acent. g, u8 gquais sao constituidos por gnaisses,
quartzitos e .a.gmatitos, algumas vezes recobertos por solo

residual 42 pouca espessura.

Os solos predominantes sao os Planossolos, os
Podzolicos Vermelho Amarelo Latossdlico Distroficos e oS

Litdlicos pedregosos e Afloramentos de Rocha.

'
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A classificacdo climadtica da regido corresponde ao
clima do tipo BSw'h' de Koppen.

A fonte hidrica de superficie mais importante na area
serd constituida pelo futuro Agude Castanhdo, existindo ainda
corregos temporarios que afluiram para o referido reservatdrio,
assim como pequenas lagoas, todos pouco expressivos.

A vegetacdo natural da area € a caatinga hipoxerdfila
constituida por arvores de porte médio e com pouca ocorréncia de
cacticeas. Constatou-se que parte da A&rea & explorada por
pequencs cultivos de sequeiro, sendo que mais da metade da mesma
conserva ainda a cobertura vegetal de caatinga. A fauna encontra-
se representada principalmente por aves e répteis, a exemplo do
que n~corre em toda a regido, podendo ser encontrado alguns

-1lvestres, sO que de forma bastante rara.
- Alternativa D

Situada & margem direita do Rio Jaguaribe na futura
Peninsula de Curupati, municipio de Jaguaribara, a Alternativa D
teria o seu acesso facilitado através da construcdo de uma estrada
a partir da BR-11l6, uma vez gque as estradas de acessoc a mesma

serdo submersas pelo futuro reservatodrio.

A geologia da area & representada por uma mancha de
arenitos e siltitos da Formacao Faceira com extensdaoc de 600 ha, a
gual apresenta-se recobrindo gnaisses e migmatitos do Complexo
Caicd, que afloram nas areas circunvizinhas a mesma. O relevo
apresenta-se de suavemente ondulado a ondulado, com restritas
dreas planas nos topos das elevagdes.

Predominam na area os Solos Podzdlicos Vermelho Amarelo
Latossdlicos, os Litdlicos e Afloramentos de Rocha. Grande parte
destes encontrando-se cobertos por vegetacdo de caatinga, com
apenas cerca de 10% estando ocupados com cultivos de sequeiro.
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O clima & do tipo BSw'h' de Kbppen, ou seja, semi=-

arido, muito quente, com estacdo chuvosa atrasada para o outono.

Os recursos hidricos superficiais sd3o representados
pelo futuro Acude Castanhd3o e por pequenos riachos intermitentes

al existentes.

A ~wrifauna e o0s répteis apresentam-se de forma
apesar da pouca diversidade, o mesmo naoc podendo se
-—-wmdal sobre os mamiferos silvestres, que se encontram em

extincdo na regido.

Apesar de apresentar solos de boa qualidade e de estar
localizada numa peninsula, o que facilitaria a sua fiscalizacgao,
esta alternativa foi sumarjamente descartada, tendo em vista que

~= engloba a 0Gnica mancha de solos agricultdveis do
> de Jaguaribara, com possibilidade para a implantagao de
am projeto de irrigacdo, para o assentamento da populagdo rural

"sem terra" deste municipio.

0 municipio de Jaguaribara tera cerca de 62% de sua
area submersa, perdendo, com isso, a maior parte de suas terras
agricultaveis, gque sdo representadas pelas Aluvides do Rio
Jaguaribe, restando apenas a mancha sedimentar localizada na
Peninsula de Curupati. Outra pequena mancha existente situa-se a
sudeste da margem direita do Acude Publico Castanhdo, no entanto
apresenta uma pegquena extensdo territorial, razdo pela qual nao
serd aproveitada para implantacdaoc de perimetros irrigados.

A populacdo que reside na zona rural da area da bacia
hidréulica do reservatdrio & de 7.67% 1/ pessoas, das quais

1/ Dados obtidos do Levantamento Semicadastral, realizado pela
PROSPEC em 1989,




5.542 1/ pertencem ao municipio de Jaguaribara, sendo que destas

cerca de 2.000 2/ sdo constitulidas por "sem terras"

Levarin em consideracao o quadro acima delineado e que

‘io de Jaguaribara estid fundamentada no setor

< dae suma importdncia que a area representada por

.-« dalternativa seja destinada a implantagac de um perimetro
irrigado, sob pena de se gerar problemas sdcio-econdmicos e

politicos, com a populagio sendo assentada em outros municipios.
- Alternativa E

Localizada a sudeste da margem direita do Ag¢ude Piablico
Castanhdo, no municipio de Jaguaribara, a Alternativa E tem o seu
~oaao permitido através da CE-262, estrada que liga a atual sede
5> de Jaguaribara a BR-116, onde a partir de certe

.ewma=S€ uma estrada vicinal que permite chegar a area.

No que se refere a geologia a area apresenta uma mancha
sedimentar de aproximadamente 340 ha, composta por sedimentos
areno-gsilto-argilosos pertencentes a Formacao Faceira, a qual
encontra~se circundada por uma associacao de rochas gnaissicas
migmatiticas do Complexo Caicd. O relevo apresenta uma gradacao
de plano a ondulado.

Os solos sdo representados por uma associacidoc de Brunos
Nao Calcicos Indiscriminados, Solos Litdlicos Eutroficos e
Planossolos Solddicos. Quanto ao uso atual dos mesmos, estes

1/ Dados obtidos do Levantamento Semicadastral, realizado pela
PROSPEC em 1989.

2/ Estimativa obtida a partir dos dados da Pesquisa de camnpo,
realizada pela SIRAC em novembro de 1989,

fon '_-'?9
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encontram-se quase totalmente cobertos pela vegetagao de
caatinga, constatando-se apenas a presenga de pequenos cultivos
de subsisténcia e de algoddo, sO que muito raramente.

O clima & do tipo BSw'h' de Koppen.

=os hidricos superficiais sdo compostos pelo
-.canhao e por pequenos cursos d'agua
itentes.

A fauna, a exemplo do gue ocorre em toda a regido,
encontra-se constituida predominantemente por aves e répteis.

Englobando uma das duas unicas Aareas sedimentares

-~ "~= dentro do municipio de Jaguaribara a Alternativa E
siderada como um dos melhores locais para relocacgido

wu ~.-ade de Jaguaribara, tendo em vista as condicdes geoldgicas
e pedoldgicas da area, bem como a proximidade do futuro
reservatorio, o que facilita o suprimento d'&gua para a cidade.
Além disso, o DNOCS tem como pretensdo a implementacdo nesta area
de um projeto de hortas comunitarias, o qual irid ocupar uma
parcela da mao-de-obra do futuro nQcleo urbano, através da

exploracdo dos solos agricultiveis ail existentes.

Uma vez gue o0s maiores impactos decorrentes da
implantacdo d&o Acude Publico Castanhao sao de cunho sodcio-
econdmico e gue o municipio de Jaguaribara é o mais afetado por
estes, optou-se, a priori, por descartar esta area como provavel
mancha para locagdo de uma estag¢do ecologica.

Pependendc do resultado do plebiscito a ser realizado
por ocasidao da escolha da area para localizagdo da cidade de
Jaguaribara, a referida alternativa pode ou ndoc voltar a ser
cogitada.




A Figura B do Volume II mostra a localizagdo das
alternativas apresentadas para a implantacao da estacao

ecoldgica.

Além das alternativas apresentadas, a SEMACE tem a sua
disposigdo para escolha, diversas outras &reas circunvizinhas ao
futuro reservatério, inclusive regides serranas (Serra do
Aimoré), onde talvez a cobertura vegetal apresente um menor nivel
de degradacdo pela acdo antrdpica.

Ressalta~-se, ainda, gue segundo a Resolugado ne 010, do
CONAMA, a extensdo, os limites, as construgdes e outras
caracrterigticas da Estacdo Ecoldgica a implantar deverdo ser
» licenciamento do empreendimento, pela entidade

cfa, ou seja a SEMACE,
12.3 - DELIMITACZ0O E REGULARIZACAO DA AREA

Identificada a Aarea onde serd implantada a Estacgdo
Ecoldgica, deve-se promover a regularizacdo da mesma através do
processo de desapropriag¢do. Para tanto devem ser efetuadas as
indenizacdes de Terras, Benfeitorias e Cobertura Vegetal
pertencentes a terceiros, a qual ficaria a cargo do drgdo

empreendedor do projeto em analise.

Apds a regqularizacgio das terras, a Estacdo Ecoldgica
deve ter sua area delimitada por cercas, que & um instrumento
efetivo de conservacdo pela propria formagdoc cultural do homem
nordestino., A mao~de-obra empregada nesta tarefa deve ser a da

propria regiio.
12.4 - DOTACXO DE INFRA-ESTRUTURA BASICA

A Estacdo Ecologica devera ser dotada com infra-
estrutura basica imprescindivel ds ac¢CGes determinadas para essa
categoria de Unidade de Conservacdo, no que diz respeito 4&s
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atividades de administracdo, fiscalizacdo e pesquisa, tais como
alojamentos, laboratdrios, etc. Também deverdao ser adquiridos os
materiais e equipamentos necessarios & operacionalizacao e

manu+er-~"- ~ semg,
- LRACIONALIZACAO E MANUTENCAO

Deverao ser planejadas estratégias de  operacédo,
manutencdo, fiscalizacgl3o e apoio logistico ds pesquisas.

- Visando a implantacgdao de um plano de manejo da estacgdo
- deve ser realizado um levantamento das condig¢fes naturais da
~ mesma, tais como: geologia, geomorfologia, solos, c¢lima,
recursos hidricos e vegetagdo, de um modo geral. A partir deste
1. +5 devem ser elaborados mapas detalhados de sua Aarea,
. todos os seus aspectos abidticos e bidticos. A
.enagdo deste plano d4de ordenamento do espago da Estacado
Ecoldgica ou zoneamento ambiental devera ser entregue a
instituicdes de pesquisa, especialmente as universidades.

Através do ordenamento fisico do espaco da Estagdo
Ecoldgica deverdoc ser determinados os 90% de sua drea a serem
destinados a reserva integral, onde somente poderao ser
realizadas pesquisas que n2oc impliquem em alteragdo do
ecossistema natural. Os 10% restantes da area servirdo como area
tampao ou de reserva parcial, gue podera ser utilizada para
experimentacoes como gueimadas, por exemplo, para o estudo dos
efeitos dessa atividade no ecossistema.

Outro programa gque deve ser instituido visando a
- manutencdo da Estacdo Ecologica é o desenvolvimento de
metodologias especificas de educagdo e conscientizacdo ambiental

para aplicacdo junto as comunidades do entorno.
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Esse trabalho de catequizac¢3o pode ser realizado a
partir de datas expressivas como, por exemplo, o Dia do Meio
Ambiente e o Dia da Arvore, através de mensagens, inseridas na
nya~ee = T * - ~sgtagOes de radio e também junto 3s professoras

~lares das redondezas para que despertem a

4e preservagao da natureza nas pesscas. Todo esse trabalho

é extremamente necessirio, uma vez que seria praticamente
impossivel vigiar todos os moradores da regido, mas a medida que
eles se conscientizam da importd@ncia de conservar a Estacgado,

podem mesmo passar a atuar como fiscais espontdneos do lugar.

Além disso, deverid ser promovido o desenvolvimento de
pesquisas ecolOgicas, béasicas e aplicadas, na area da Estacéo}
para tanto devem ser cadastradas as institui¢cdes de pesquisa,

""-Aasg e pesquisadores gue forem executar projetos de

5 dados fornecidos pelas pesquisas deveriao ser

GLunwew.ONaaos num banco de dados visando o© conhecimento do

estado de arte da A&area da Estacao Ecoldgica, bem como o

fornecimento de subsidios aos planos de desenvolvimento e de
utilizacado dos recursos ambientais.

Vale ressaltar qué, segundo a Resolugao n® 010 do
CONAMA, a manutencdo da Estacdo Ecoldgica devera ficar a cargo do
6rgao responsavel pelo empreendimento em analise, o qual podera
exercé-la diretamente ou através de conveénio com entidade do
Poder Piiblico capvacitada para isso. Enquanto que a fiscalizacao
da implantacdo e do funcionamento da Estacdo Ecoldgica ficara a
cargo da SEMACE,
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- ST
NOME FUNCAO QUALIFICACEO
. vl Adonai de Sousa Porto Hidrologo Eng? Civil
02 Antonioc Jackson P. Mendes Pedologo Eng? Agronomo
j 03 Cristina Figueira Choairy Barragem Eng? Civil
. 04 Francisca Gongalves Chagas Pesquisadora Geografa
05 Francisco Pardalllan Farias Lima Agroeconomista Eng?® Agronomo
~ 06 Guilhermino de Oliveira Filho Economista Economista
Fernandes Vieira Neto Hidrologo Eng? Civil
. Joge ILlna Correia Pedologo EngQ Agronomo
09 José Roberto de Paula Barragem Geologo
) 10 Lucrecia Nogueira de Sousa Geotecnia Gedloga
- 11 Luls Gonzaga de Sales Junior Bidlogo Biclogo
i2 Manocel Lino Mascarenhas de Abreu Saneamento Eng? Civil
- 13 Naimar Goncalves Nascimento Agroeconomista Economista
i i+ Paulo Miranda Pereira Irrigagao Eng? Civil
i 15 Raimundo Eduardo S. Fontenele Agroeconomista Economista
g 16 Sila Xavier Gouveia Hidraulico Eng? Civil
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- facilidades de acesso;

- distdncia ao centro de operagdes;

sismOografos disponiveis.
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11 - ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS
11.1 - SITUACXO ATUAL

O orgao empreendedor & o Departamento Nacional de Obras
"~ntra a5 Secas (DNOCS)}, estando o futuro agude localizado na

"~ de sua 22 Diretoria Regional.

0Os recursos para a construcao tém origem no PRONI
(Programa Nacional de Irrigag¢ao), mais especificamente no PROINE
(Programa de Irrigacaoc do Nordeste).

O projeto foi executado pelo consdrcio HIDROSERVICE
NORONHA para o Departamento Nacional de Obras e Saneamento
{(DNOSY . em 1989.

No futuro imediato, as Aguas acumuladas serdo
utilizadas para a irrigagao dos perimetros Jaguaribara/Castanhao,
Transicao Sul de Morada Nova e Jaguaruana/Aracati, & jusante da
futura barragem, abastecimento d'Agua da Regido Metropolitana de
Fortaleza, geracaoc de energia elétrica e desenvolvimento da
pesca, piscicultura e turismo,.

11.2 - SITUACKC FUTURA

Nao existem conflitos envolvendo a implantag¢ao do novo
acude com outros programas governamentais., Na verdade, a obra se
insere num programa mais amplo, envolvendo a transposi¢iao de agua
da bacia do Rio S3do Francisco, razdoc pela qual, mais adiante, o
acude continuara aduzindo agua ao longo do Rio Jaguaribe, mas
igualmente, aduzira para outras bacias.

Na operacao futura do reservatorio egstarao
envolvidos outros S6rgios governamentais, além do empreendedor.




11.3 - CODIGO DO RESERVATORIO

Com o desenvolvimento do uso miultiplo do reservatdrio
e, ainda, a possibilidade do surgimento de atividades
governamentais ou privadas ha sua Aarea de influéncia, poderdo

surgir situac¢bes conflitantes,
aréncia deverid ser orientada por um Cbédigo do
,ue devera abranger trés tipos de bens distintos,

porem incerrelacionados:

- a agua, como bem publico inalienavel (Art. 46 do
codigo de Aguas);

- terrenos e bens adquiridos na area do reservatdrio e
suas adjacéncias;

- areas publicas ou privadas, incluidas na bacia
hidrografica.

O Cdédigo devera, basicamente, versar sobre os seguintes

itens:

- protec¢do dos recursos naturais (aguas, solos, fauna e

paisagem) ;

- controle da poluigdo (de origem agricola, industrial,
urbana ou recreativa);

- florestamento e reflorestamento em terrenos proprios
ou de terceiros;

- ugso das aguas no reservatdorio, & montante e a

jusante;

- uso dos solos em terrenos prdprios ou de terceirocs,




com influéncia sobre o reservatorio;

ronservacao do reservatorio e suas

Sugere-se gue um anteprojeto do Cbédigo do
Reservatorio seja feito por uma empresa de consultoria, a qual
devera fazer consultas a todos os Orgaocs e entidades envolvidas
=5 ~i7¢~a3¢jo0 maltipla e dar especial atencdo ao capitulo das

transitorias, de modo a tornar o cddigo bastante

-.0, sem perda de eficiéncia.




